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1. OBJETIVO
O presente Memorial tem por finalidade descrever os requisitos que foram adotados na concepcao e
elaboracao do projeto bem como fornecer especificacdes técnicas complementares e necessarias a execugao
das obras, servicos e fornecimento de material para a execucao das instalacdes elétricas da nova Estagéo
Elevatéria de Esgotos Canguera a ser implantada no Municipio de Capela do Alto.

2. DESENHOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
Para as obras e servi¢cos acima referenciados apresentamos os desenhos e memoriais que compdem este
projeto os quais tomaram por base a folha n° 2 do projeto hidraulico.

Desenho RMO 37.165 — Implantacéo elétrica.

Folder do sistema de telemetria. Anexo 1.

Fotos do sistema de telemetria. Anexo 2.

Memorial Geral para fornecimento de painel elétrico. Anexo 3.
e Memorial descritivo do PCM das bombas. Anexo 4.

3. NORMAS E PADROES TECNICOS.
As instalacdes elétricas bem como os quadros e 0os equipamentos elétricos deverdo ter caracteristicas,
fabricacéo, ensaios, embalagem e transporte de acordo com a Ultima edicéo e revisdo das normas vigentes:

¢ NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséo Parte 1: Conjuntos com ensaio de
tipo totalmente testado (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testado (PTTA)

¢ NBR-5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao
e NBR-5459 - Manobra e Protecéo de Circuitos — Terminologia
e NBR-6146 — Inv6lucros de Equipamentos Elétricos - Protecéo

e NBR-6148 - Fios e Cabos com Isolagédo Sdélida Extrudada de Cloreto de Polivinila para Tens@es até 750V
sem Cobertura — Especificacdo

e NBR IEC 62208 — Invélucros Vazios destinados a Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao -
Regras Gerais

¢ NR-10 - Norma Regulamentadora n°10 do Ministério do Trabalho.

e NTS Sabesp — Normas Técnicas Sabesp.

4. CARACTERISTICAS DO PROJETO
Trata-se de uma estacao elevatoria de esgotos instalada em area de concessédo da companhia de energia
CPFL. A tensdo de abastecimento serd 220/127 V, trifasico. A estacado elevatéria de esgotos sera equipada
com bombas do tipo helicoidal de 7,5 cv. As bombas trabalhardo em regime de revezamento. Uma sera
reserva da outra e nao funcionardo em paralelo. No caso de falha da bomba que estiver operando a outra sera
acionada automatica e imediatamente. O acionamento dos motores das bombas sera através de painel de
comando (PCM) dotado de dois inversores de frequéncia. O comando de liga e desliga sera através de
reguladores de nivel (béias) quando em automatico e via chave seletora mais bot6es instalados na porta do
PCM quando em manual.
Em caso de defeito na bomba que esta operando o Centro de Controle da Operacdo (CCO) sera informado
através do sistema de telemetria a ser instalado na estacdo. O comando do painel desligara a bomba que
estava selecionada para operar e acionard a bomba reserva.
Em caso de defeito e a béia denominada “pogo seco” ficar pendurada indicando que n&o ha liquido suficiente
para ser bombeado o comando desligar4 a bomba que esta em operacao, indicara este defeito na porta do
painel através do acendimento luminoso e sera disponibilizado sinal para envio deste defeito ao Centro de
Controle da Operacéo (CCO) através do sistema de telemetria. O sinalizador deste defeito na porta do painel
e a sinalizagdo remota ao CCO serdo desativados através de botao reset na porta do painel.
Uma béia denominada “extravasao” sera instalada no ponto mais alto do pogo da EEE. Caso esta boia seja
acionada o comando do painel far4 o revezamento entre as bombas, indicara este defeito na porta do painel
através do acendimento luminoso e disponibilizard um contato para envio deste defeito ao Centro de Controle
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da Operagédo (CCO) através do sistema de telemetria. O sinalizador deste defeito na porta do painel e a
sinalizagéo remota ao CCO serdo desativados através de botdo reset na porta do painel.
5. LISTA DAS CARGAS DA ESTACAO

LISTA DAS CARGAS DA EEE
Descricao Cgrgg Quant. Fator de | Carga F.P. | Demanda
unitaria carga total

(kW) (kW) (kVA)

Bomba helicoidal (7,5 cv) 5,5 2 0,5 5,5 0,8 6,90
PCM 3,97 1 0,5 1,985 0,8 2,48
Remota 0,5 1 1 0,5 0,8 0,63
Tomadas 127V 0,6 1 1 0,6 1 0,60
Tomadas 220V 2,2 2 1 4,4 1 4,40
Luminaria 50W 0,05 2 1 0,1 0,7 0,14
TOTAL 13,1 15,1

Tabela 1: Cargas da Estagéo Elevatoria de Esgotos

6. DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENERGIA
Com base na tabela 1 da CPFL abaixo é possivel concluir que a categoria C1 é a indicada para atender a
carga da Estacao Elevatéria de Esgotos (EEE) tanto pela carga (kW), demanda (kVA) e quanto pela limitagéo
de motores.
A localizagdo do Padréo de Energia estid mostrada no RMO 37.165 — Implantagéo elétrica.
Os cabos de entrada de energia terdo bitola 16mm2 instalados em eletroduto de PVC com didmetro nominal
de 40mm. A Caixa de Medicao é incorporada ao poste e a medi¢do devera ser voltada para a calgcada. A
protecéo da rede secundéria tera um disjuntor geral em caixa moldada, calibre de 63A. O padrdo de energia é
escopo de fornecimento.

Tabela 1A
Dimensionamento do Ramal de Entrada — Tensao 127/220V
Carga . POSTE CAIXA PON-
Instal Demanda Mg.rl‘_'g%‘;gv) ATERRAMENTO INCORFORADA TA-
Individual|Individual ou DIS- (daN LETE
- AB _ |ELETRO-
Cate- |ou Soma| Dem. de 2 FF C 9 caxa | JYN- [FoiTa RAMAL DE
goria | de 2 ou ou mais mm TOR | mm poty| 2™ | eLeTRO- _ TUBU-LAR| LIGACAD
mais Clientes FFE F“N. (A) 1‘%; ouTO Face A | Face B | DE ACO
Clientes (KVA) FMN { s mm (pal) Frontal | Lateral | {mm)
(Cl) KW *) )
?1] -6 ] 4 6 az | az() 5 so-nimt | 1a0- Do
ou MINI
() 100 - ou 200 10mm? = Triplex
A.2 c=12 - 2 16 63 32 (1) 10 MULTI MULTI 60,33 10mm = Triphex
) 100 100 x eUlro isclad
* o 16mma2
HAME mms -
B1 12=C = - 2 3 16 I ) 63 32 (1) 10 <rnu Triplex
18 EXT x
18<C = 40 ES- 28mma -
B2 25 - 2 5 25 a0 (114%) 10 ;,E?SU Triplex
- - . 40 o 500 10mm® -
< 100 200
c1 D< 23 2 3 15 16 " 63 v 10 s Bo0 Quadrotex
20 (%) 100 0 pr——
cz 23< D < 30 2 5 20 25 L 80 (143} 10 Quadruplex
3
v 285mm? -
€3 | ygcc. | 30<D=38 | 3 | 75 | 25 | 35 wo | 0| 1o Quadruplex
75
35mm? -
(f‘f.) sg<pD=za7r | 5 | 75 | 30 50 125 | 15‘,3/2) 16 Quadruplex
H+T
Opcio _330 = 600 - S0mm?* -
(.‘.:.f'.) 47<p=57 | 75 | 10 | a0 | IO | naia | 150 | 60@2) | 25 MULTL | MU Quadruplex
AT 200 200
ce 57<D=76 | 7.5 15 50 as 200 | 602 35 erc:‘m:r
[y < . ] (2) uadruplex

Tabela 2: Tabela 1A da GED 13 da CPFL

7. DESCRITIVO DO MATERIAL A SER UTILIZADO

7.1 — CONDUTORES ELETRICOS E ELETRODUTOS
Os eletrodutos embutidos no solo ser&o do tipo PVC, flexivel, corrugado, tipo Kanaflex ou em PCV
rigido. Serdo enterrados a 40 cm de profundidade e o envelopamento sera em concreto magro. Os
eletrodutos embutidos em paredes poderao ser do tipo PVC flexivel corrugado ou PVC rigido. Os
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eletrodutos aparentes deverao ser de aluminio schedule 40 ou aco galvanizado a fogo tipo pesado para
instalacdes ao tempo. Para instalagcbes aparentes e abrigadas poderao ser de aluminio schedule 40 ou
aco galvanizado a fogo tipo pesado ou PVC rigido, rosqueavel, classe B (minima), na cor cinza.
Eletrodutos reserva deverdo conter em seu interior arame guia.

Os condutores dos alimentadores devem ser de cobre e flexiveis. A isolacéo podera ser 750V exceto
guando instalados no piso ou enterrados, quando terdo isolacéo 0,6/1KV.

A padronizacéo das cores dos condutores devera ser:

o fases: preto;

e neutro: azul,

e terra: verde;

e retorno: cinza.

7.2 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem sd@o em alvenaria com paredes internas rebocadas e as tampas em concreto
com suporte para abertura. Consultar também o detalhe 2 do desenho RMO 37.165.

7.3 REGULADOR DE NIVEL
Sera escopo o fornecimento e instalacéo de reguladores de nivel, tipo boia, com 1 contato reversivel

NAF, cabo com 4m de comprimento com dupla isolacdo, marca SPV, modelo RN - 770. Serdo fornecidas
e instaladas 4 pecas.

7.4 PAINEL ELETRICO DE COMANDO DAS BOMBAS (PCM)

O PCM é escopo de fornecimento. Também seré escopo a instalagdo do mesmo no abrigo incluindo o
fornecimento de méo de obra especializada e o material e ferramentas adequados a esta instalacéo.
Considera-se também como escopo o fornecimento do material (cabos, ferramentais, etc.) e mao de
obra para interligacdo do PCM ao disjuntor do padrédo de energia e a todas as cargas (motores, boias,
etc.).

Para o fornecimento e instalagdo do PCM consultar os Anexos 3 e 4 deste Memorial Descrito e as folhas
1 e 7 do desenho 37.165.

7.5 SISTEMA DE TELEMETRIA
Sera escopo o fornecimento e a implantacdo do sistema de telemetria da area. A telemetria sera feita
através de uma remota destinada ao recebimento de sinais digitais e analégicos e retransmisséo ao
CCO da SABESP. O equipamento sera fornecido conforme os Anexos 1 e 2 e sera instalado no abrigo
de painéis conforme as folhas 1 e 7 do desenho 37.165.

7.6 CONSTRUCAO DO ABRIGO DO PAINEL DAS BOMBAS E DO SISTEMA DE TELEMETRIA
O abrigo é escopo de fornecimento conforme desenho 37.165 em sua folha 1 que mostra sua localizagao
e folha 7 que da mais detalhes de sua construcdo. O abrigo sera de alvenaria com porta metalica do tipo
veneziana visando facilitar a ventilacdo do abrigo. A porta devera ter dispositivo para utilizagédo de
cadeado.

7.7 SISTEMA DE ILUMINACAO DA AREA EXTERNA
A iluminagdo da area € escopo de fornecimento. Sera composta por um refletor de LED de 50 W, bivolt
que serd instalado no poste do padrao de energia e outro que serd instalado no poste a ele destinado. O
circuito de prote¢do e comando para acendimento manual ou automatico dos refletores esté contido no
PCM das bombas sendo que o acionamento sera através de chave seletora instalada na porta do painel
com os status “Automatico — Desligado — Manual”. Quando em automético o acendimento dos refletores
sera através de uma célula fotoelétrica instalada no poste do padréo de energia.
Para detalhes da instalacao dos circuitos, localizagdo dos postes e demais detalhes consultar o desenho
RMO 37.165 — Implantacao elétrica.
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8. LISTA DOS CIRCUITOS
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Os circuitos descritos na tabela abaixo e mostrados no desenho 37.165 sao escopo de fornecimento.

LISTA DOS CIRCUITOS
N° do Origem Destino Cabo de forga | Cabo neutro | Cabo terra
circuito (mm?2) (mm?) (mm?2)
1 Padrdo de energia [PCM das bombas 3x1#6 1#6 1#6
2 PCM das bombas [Foto-célula 3x1#2,5
3 PCM das bombas [Refletores 2x1#2,5 1x1#2,5
4 PCM das bombas [Tomada 220 V 2#2,5 1#2.5
5 PCM das bombas [Motor 1 X1# 4 1#4
6 PCM das bombas [Motor 2 X1# 4 1#4
7 PCM das bombas [Termopar 1 1x3#1,5 SH
8 PCM das bombas [Termopar 2 1x3#1,5 SH
9 PCM das bombas [Bobias 4x2#1,5 PP

Tabela 3: Lista dos circuitos.

9. LISTA DE MATERIAL
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LISTA DE MATERIAL
ITEM | QTD. | UN.|DESCRICAO
1 100 | m |Cabo de cobre flexivel, 2,5 mm2, PT, isolagdo 750 V
2 35 m |Cabo de cobre flexivel, 2,5 mm?2, VD, isolacdo 750 V
3 115 | m |Cabo de cobre flexivel, 4mm?, PT, isolacédo 0,6/1 kV.
4 38 m |Cabo de cobre flexivel, 4mm2,VD , isola¢do 750 V.
5 8 m |Cabo de cobre flexivel, 6 mm?, PT, isola¢éo 750V
6 2,5 m |Cabo de cobre flexivel, 6 mm?2, AZ, isolagdo 750 V
7 2,5 m |Cabo de cobre flexivel, 6 mm?, VD, isola¢do 750 V
8 66 m |Cabo PP de cobre flexivel, 2x1,5mm?2, para as 4 boias.
9 45 m |Cabo de cobre flexivel, 1X#3x1,5mm?2, shieldado.
10 6 m |Eletroduto PVC rigido, @ 3/4" com luva.
11 9 m |Eletroduto PVC rigido, @ 1" com luva.
12 3 m |Eletroduto PVC rigido, @ 2" com luva.
13 1 p¢ |Eletroduto PVC rigido tipo bengala @ 3/4" para poste de iluminagao.
14 1 p¢ |Eletroduto PVC rigido tipo bengala @ 1" para circuito da fotocélula e refletores.
15 30 m |Eletroduto flexivel tipo Kanaflex, @ 1"
16 45 m |Eletroduto flexivel tipo Kanaflex, @ 2"
17 1 m |Eletroduto rigido F°G°, @ 1"
18 2 m |Eletroduto flexivel tipo SEAL TUBE, @ 1" + conectores.
19 2 m |Eletroduto flexivel tipo SEAL TUBE, @ 3/4" + conectores.
20 5 pc |Curvade 90°- PCV Q1"
21 1 p¢ |Condulete de PVC 4 x2".
22 1 pc |Tampa p/ condulete de PVC 4 x2" p/ 1 elemento.
23 1 pc |Tomada p/ condulete. 20 A.
24 2 pc |Condulete de F°G° 4 x2".
25 2 pc |Tampa cega p/ condulete de F°G° 4 x2".
26 1 p¢ |Fotocélula - 220 V.
27 2 pc |Refletor de LED 50W, bivolt.
28 1 pc [Padréo de energia completo, categoria C1 da CPFL, com medig&o incorporada ao poste.
29 1 p¢ |Construcdo de abrigo p/ painel, conforme desenho RMO 37.165
30 1 pc |Conjunto completo para telemetria
31 1 pc |Caixa de passagem tipo 1, conforme detalhe 2 do desenho RMO 37.165
32 1 pc |Caixa de passagem tipo 2, conforme detalhe 2 do desenho RMO 37.165
33 2 pc |Caixa de passagem tipo 3, conforme detalhe 2 do desenho RMO 37.165
34 1 pc |PCM para as bombas da EEE. 220V, CF. 2x7,5 cv.
35 1 pc |Poste para iluminagdo de concreto, 7,5 m conforme detalhe 4 do desenho RMO 37.165
Tabela 4: Lista de Material
10. ASBUILT

A empresa ganhadora da licitacdo devera retornar os desenhos referidos no item 2 com as atualizagdes /
modificacdes realizadas em campo.

Raymundo Conrado Veiga Filho
Enge elet. Mat. 85.027.0 RMO
Rev. 0 de 24/06/2019
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Anexo 1
Folder do sistema de telemetria




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DO ALTO
Estado de Sao Paulo

Praca Sao Francisco de Assis, 26 - Fone (15) 32678800 - 32678290
CEP 18195-000 — CNPJ 46.634.077/0001-14
E-mail:engenharia@capeladoalto.sp.gov.br

»
S &

Conversor Serial - GPRS

Marthe GPRS 4§00

Gerenciamento Remoto
Inteligente via rede celular
GSM/GPRS!

Beneficios:

= Dua! Chip: Fermite ulilizoggo de 02 <hips de dados
G5/CPRE

tIntertcce de Rede GSW/GPRS Qund Bona:
Sorsoine medic: $00C 1A & 125 8¢ comaaivel rom qualguer anemdara celilar G5 em
Teso. 405 5 qualguer ugardo muade.

5 » Possui 08 aontos poro sugervisio ¢ lelemetria para

DIMENSOES

Tarsas de Almeracha: 7 - 2
o milimeros)

“ | ann

Acomaothe fonte de alirettccos » ailera
usogeral.

e . Proin A
* Armazenamento de cocos am barco da meméria
irtarna oo relégio.

CARACTERISTICAS TECNICAS

= Corwerser Tansparante Sanal [R5 ¢ BS4is 7 RE4ZD) -
CEMACRE o fuigSo de aleratrio @ cor ol

Aplicagoes:

» lermite nse dz dais § 8 Carss = sardige acde ore mada
bresus ou crivrildric.
* .05 bednrss sednis:

» nafdace RE4SS Hall-Duplex ou RE4Z2 7y -Duples
comn s e 3000 a | ek
ca mrohisos encodve’ de = vis

*llenluze RE222 Tl -Duwex vo V24
com = o comaicaen o 3hps a | akhps

i e ooteciar

< gpur el win coreder DB? rwclo.

» Uorfigagia lnral <a rarizl au sematn vie S45
v s acolos IP e , TCR LUR3 ARE DIICA CNS
» aFar zarmmnissio ¢ recrpgio rdepandantes de 572 bytes
oL e duss carastas 10 simultinzns
* Fennile cperagie se medo slisale res dunco venexoes

oif o, cadereso JR
* desi0i B corus de er redosdse cos para uso geal e
It asapesishn o correle. Inte=nen Ssponivel 2m ronseo-

dy pou J30 e ieve
» Merdia imama de GO0Kh s,
* Wby o interan pera maecie de informagas covazences

Aplicacaa

* . .
t" - ’Il « —.‘v.:"
Ly rgennn -
Faw by =3
pracie s \ ,: @
ik e ~1
il Somex:de
w L tieendynetin
Suc D owe @
==

DARUMA Far, s 124000 3

Conversor sercl pora rede colulor GSM/GPRS que
prové roractividade sem o, vin rede celldar, em
lugeres de rifici ocesso. Copoz de medt qualzusr
dado de lor=a remala.

* Fennite otualizeg@o de finnwore de fore remeta.
*» Inteqracdo e sistarns SCADA, Maodbus e SNVP

Solugdes para Telemelria € Gerenciamenlo Remolo

Telacomunicagses, Energia Elgirica, Aguan, Patrales & Ges, Radiodifuses e

TV Digital, Tronsportes, Agronepdcias. CFTV, Avdlomogda Bancdric,
Industriol & Residenciol, Esiocdes Mefecrologices.

e Loomwnaal
Ao lubpmicainizg 5500 Lo Pk, T b
Taniom = S0 = JED 205000 Sen Parda- S - CEP O 57 2000

Td. ~55122810 5100 R R L LR P
=W ths T ST A

www.daruma.com.br




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DO ALTO

Estado de S&o Paulo
Praca Sao Francisco de Assis, 26 - Fone (15) 32678800 - 32678290
CEP 18195-000 — CNPJ 46.634.077/0001-14
E-mail:engenharia@capeladoalto.sp.gov.br

Anexo 2
Fotos do sistema de telemetria
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Foto interna do sisteé d telemetria.
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Anexo 3
Memorial descritivo geral para fornecimento de painel elétrico
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COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO

UNIDADE DE NEGOCIO DO MEDIO TIETE — RM

MEMORIAL GERAL PARA PAINEL ELETRICO DE COMANDO DE MOTORES
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PROGRAMA: OBJETO DE FORNECIMENTO: PAINEL DE COMANDO DE MOTORES (PCM)

3

MEMORIAL DESCRITIVO GERAL

INTRODUCAO

A presente especificagdo refere-se ao fornecimento de Painel de Comando de Motores (PCM), a serem
utilizados em sistemas de abastecimento de agua ou sistema de esgotamento sanitério, respectivos
implementos e servi¢cos, caracterizados a seguir e nos anexos que fazem parte da presente.

Esta especificacdo procura estabelecer as caracteristicas técnicas minimas que os equipamentos devem
apresentar.

No caso da impossibilidade da empresa atender todos os detalhes das especificacdes, devido as técnicas
diferentes de fabricacdo, a mesma devera descrever completamente os aspectos que estao em desacordo
com as especificagdes, as quais estardo sujeitas a aprovacéo Unica e exclusivamente da SABESP.

O acesso a todos os equipamentos, dispositivos, fiagdo, cablagem de entrada e saida, deverdo ser pela
porta frontal do painel.

O dimensional dos painéis e quadros sera de acordo com o respectivo Memorial Especifico.

Os painéis terdo acesso frontal através de portas providas de trinco do tipo “fecho rapido”, préprios para
ser instalados em local abrigado e encostados em paredes.

NORMA TECNICA

As unidades de medidas a serem utilizadas deverao ser as do sistema métrico, normalizadas no Brasil.
Todos os materiais utilizados, bem como a fabricacé@o, ensaios, condi¢cbes de servico e desempenho,
deverdo estar de acordo com as normas aplicaveis da ABNT e Normas SABESP (NTS), destacando-se
as seguintes:
e NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséo Parte 1:
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testado (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testado (PTTA)
NBR-5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao
NBR-5419 — 2015 — SPDA Parte 4 Sistemas Elétricos e eletrdnicos dentro da estrutura
NBR-5459 - Manobra e Protecdo de Circuitos — Terminologia
NBR-6146 — Involucros de Equipamentos Elétricos - Protecéo
NBR-6148 - Fios e Cabos com Isolagdo Solida Extrudada de Cloreto de Polivinila
para Tensdes até 750 V sem Cobertura — Especificacéo
NR-10 - Norma Regulamentadora n°. 10 do Ministério do Trabalho.
NBR-6146 - Invélucro de Equipamentos Elétricos,
NBR IEC 60529 - Grau de Protecéo.
NTS 266 — Norma geral para quadros elétricos
NTS 255 - Norma geral de fornecimento de equipamentos elétricos

CARACTERISTICAS GERAIS DO PCM
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3.1 Quanto ao tipo

Nos dois casos abaixo, a forma construtiva sera a tipo 2b, no caso de existéncia de barramento.
3.1.1 Painel CONVENCIONAL

Se solicitado no Memoaorial Especifico o PCM sera construido em estrutura de chapa de aco
dobrada, de bitola minima n° 12 - MSG e inteiramente blindado em chapa N° 14 — MSG

Terao acesso frontal através de portas providas de trinco do tipo “fecho rapido”, préprios para
serem instalados em local abrigado e encostados em paredes.

Quando apoiados sobre o piso terdo rodapé com estrutura de chapa de aco dobrada de bitola
minima N° 12- MSG, em perfilado de ferro “U” de 3” x 11/2” x 3/16”, apropriada para fixagédo
através de chumbadores adequados.

Os painéis serdo proprios para instalagédo abrigada, grau de protecao IP - 54.

O acesso a todos os equipamentos, dispositivos, fiacdo, cablagem de entrada e saida deveréo
ser pela porta frontal do painel.

Salvo definicdo explicita no Memorial Especifico, 0 PCM podera ser de sobrepor ou auto-
portante e com uma Unica porta, desde que sejam respeitadas as distdncias minimas dos
fabricantes dos drives e que todas as pecgas possam ser acessadas pelas equipes de
manutencéo através da porta frontal. Isto quer dizer que nenhuma peca, para ser acessada,
dependera da remocgédo de outra a sua frente.

3.1.2 Painel TTA/PTTA

O PCM devera atender as Normas que se referem ao fornecimento de painéis TTA/PTTA.

Caso o PCM seja formado por uma ou mais sec¢des verticais denominadas "colunas”, auto-
sustentaveis ou de sobrepor, estas deverdo ser montadas justapostas, formando um conjunto
continuo de mesma altura.

As colunas deverdo ser fabricadas de acordo com as mais modernas exigéncias do mercado
internacional, baseadas no conceito TTA (Type-Tested Assemblies), norma NBR IEC 60439-1

O acesso as conexdes tanto para a instalacio como para a manutengdo serdo pela face
frontal.

Os painéis serdo proprios para instalacdo abrigada, grau de protecéo IP - 54. Com objetivo de
proteger o operador o painel, mesmo com a porta aberta devera oferecer grau de protecédo IP-
2X (impede contato com dedo = DN 12 mm), conforme definido na norma NBR IEC 60439-1.

Os PCM'’s auto-sustentaveis deverao ser providos de meios para manuseio, carga e descarga,
inclusive dispositivos para suspenséo por guindastes sem deformar a estrutura. Deverdo ser
providos de recursos de ventilagdo em cada unidade.

Os botbes, sinalizadores e chaves seletoras serdo do tipo “linha pesada”.

Salvo definicdo explicita no Memorial Especifico, 0 PCM poder4 ser de sobrepor ou auto-
portante e com uma Unica porta, desde que sejam respeitadas as distAncias minimas dos
fabricantes dos drives e que todas as pecas possam ser acessadas pelas equipes de
manutencdo através da porta frontal. Isto quer dizer que nenhuma peca, para ser acessada,
dependera da remogéo de outra a sua frente.

3.2 PROTECAO E SEGURANCA

Os PCM’s deverado garantir a seguranca das pessoas e dos bens com uma continuidade de
servico onde:
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e A seguranca na manutencdo deverd ser garantida por uma forma de compartimentacédo
conforme definido na norma NBR IEC 60439-1 e conforme definido no Memorial Especifico.

¢ O dispositivo de seccionamento e protecdo deverdo ter indicagédo de posicdo de estado.

¢ Nas partes nao isoladas, junto aos terminais de ligacao dos cabos de forca, devera ser previsto
um recobrimento com material isolante para evitar contatos acidentais, durante a instalagdo dos
cabos.

Com objetivo de reduzir os riscos de choques elétricos:
¢ O circuito de poténcia e o circuito de comando deverdo ser separados e completamente
isolados.
3.3 TRATAMENTO DAS SUPERFICIES METALICAS

3.3.1 TRATAMENTO
As chapas de aco utilizadas na fabricacdo dos painéis elétricos devem possuir tratamento
de zincagem eletrolitica.

3.3.2 PROCESSO DE PINTURA

¢ Pintura eletrostatica com tinta a po, a base de resina poliéster;

e Cura da pelicula da tinta, numa temperatura de aproximadamente 200 °C, durante 20
minutos.

e A camada aplicada ndo devera apresentar porosidades, devido a auséncia total de
solventes.

e As resisténcias quimicas, mecénicas e acabamento final apresentam resultados
superiores ao processo por pintura liquida.

e Cor da caixa ou do painel: cinza RAL 7032 ou Munsell N6,5.

e Cor da placa de montagem: Laranja RAL 2000 ou 2003 ou 2004 ou Munsell 2,5YR6/14

Critérios de inspecao:
e Cor e brilho: visual
e Aderéncia: testes conforme ABNT-NBR 11003

3.3.3 ZINCAGEM ELETROLITICA
Material metal base: Ago
Obijetivo do tratamento:
e A propriedade técnica principal das camadas de zinco € a sua resisténcia a corrosao.
e Esta camada protetora é formada principalmente de o6xido, hidréxido e carbonato de
zinco.

Aplicacao:

e Tratamento de parafusos, porcas e arruelas, dobradicas, etc.

e Tratamento de montantes, suportes em geral, chapas divisérias, perfis de fixacao,
chapas perfuradas de fixagdo de aparelhos internos, etc.

3.4 BARRAMENTO

O circuito de forca, quando executado em barras, serd construido em barras chatas de cobre
eletrolitico de 99,9%, possuindo sec¢do uniforme nas dimensdes adequadas aos maximos esforcos
eletrodindmicos de curto-circuito e identificadas com fitas nas cores recomendadas pela ABNT

Serd montado de forma a resistir aos esforgcos mecanicos dos efeitos dindmicos da corrente de
curto-circuito.

Cores: Fases: R — Azul escuro; S — Branco; T — Violeta ou Marrom; Neutro — Azul claro.
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3.5 BARRA DE TERRA

Todas as partes metalicas serdo ligadas a uma barra geral de cobre eletrolitico para aterramento,
de capacidade adequada e disposta na parte inferior do quadro.

Cor: verde/amarelo ou verde.

3.6 FIACAO

A fiacdo seré realizada em condutores flexiveis de cobre eletrolitico com isolamento termoplastico
de classe de tensdo de 600V, ndo propagador de chamas, sem emendas, com bitola minima de 1,5
mm2 para 0s circuitos de comando, controle e voltimétrico, e de 2,5 mm2 para 0s circuitos
amperimétricos.

A fiagcdo de comando sera instalada em canaletas termoplasticas com tampa, sendo que nas
situacdes de fiacdo entre partes fixas e portas devera ser reunida e devidamente fixada em forma
de “chicote”, porém néo sendo admitidos circuitos de forga no mesmo.

Os cabos de circuitos de forca deverdo ser de bitola compativel com a aplicagdo e suas
extremidades deverdo sempre ser providas de terminal pré-isolado de compressdo em latdo ou
cobre prateado.

As entradas e saidas serdo pela parte inferior, sendo que deverao ser instalados bornes adequados
para ligacdo dos cabos e 0 acesso seréa pela porta frontal.

Todos os condutores serdo identificados pér terminais plasticos gravados, obedecendo a
identificacdo dos esquemas funcionais, fornecidos junto com o quadro.

3.7 TERMINAIS E BORNES

A fiacdo de saida dos quadros devera ser levada a régua de elementos terminais com capacidade
de corrente adequada e isolacdo para 600V, numeradas conforme o0s esquemas funcionais,
situadas na parte inferior do quadro.

Os bornes terdo capacidade minima de condugé&o corrente de 25 A.

3.8 ACIONAMENTO E SINALIZACAO

Todos os acionamentos de chaves seccionadoras, seletoras, botdes bem como os instrumentos de
medicdo e sinalizadores, deverdo ser externos ao quadro, situados na porta frontal e devidamente
identificados p6r meio de etiquetas de acrilico, conforme descritas no item 3.9 e serdo da linha “tipo
pesada”.

Na porta ndo deverao ser instalados equipamentos do circuito de forc¢a.

Caso especificagdo contraria, todos os quadros elétricos deverdo ser dotados de chaves
comutadoras para acionamento (de 5 posi¢8es) desligado/manual/automatico/CLP/ manutencao.

3.8.1 BOTOES DE COMANDO

Os botdes e seletora (de 2 e 3 posi¢cdes) de comando deverdo ter furagéo @ 22mm e seréo
da linha “tipo pesada”.

Os botdes de comando, quando existirem, deverdo obedecer as seguintes cores:

FUNCAO COR DO DISPOSITIVO
Partida Verde
Parada, Vermelho
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Emergéncia

Vermelho
Rearme / reset Amarelo
Teste de sinalizacéo Preto

3.8.2 BOTAO DE EMERGENCIA

O botdo de emergéncia devera ser do tipo soco ou cogumelo, com retengdo do acionador
de modo a distinguir quando acionado. Este botdo interrompera somente 0 circuito
acionador do motor. Havera um botdo por chave de partida.

3.8.3 CHAVE GERAL

A Chave Geral sera tera sua capacidade determinada pelo Memorial Especifico e sera:

a) Disjuntor do tipo caixa moldada apropriado para partida de motores ou disjunto-motor,
com acionamento externo a porta do painel.

b) Seccionadora do tipo rotativa, acionamento sob carga. A manopla de acionamento sera

instalada na porta do CCM. A capacidade da chave sera analisada pela categoria AC-23
(manobra de motores com rotor em curto-circuito em regime normal).

3.8.4 SINALIZADORES

As sinalizagbes deverao ter furagao 22 mm com Led integrado, serdo da linha “tipo pesada”

e serdo utilizadas em quadros de poténcia igual ou superior a 3 cv e deverdo obedecer as
seguintes cores:

FUNCAO COR DO SINALIZADOR
Ligado Vermelho
Desligado Verde
Defeito Amarelo

3.8.5 HORIMETRO
Devera ser micro processado / digital com reset no frontal ou sera eletromecénico com

micro motor sincrono, com seis digitos legiveis, indicando o tempo de trabalho em horas e
décimos de horas. Serdo instalados tantos horimetros quanto forem os motores.

3.9 IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES

Todos os equipamentos dos painéis deverdo ser identificados interna e externamente pér etiquetas,
sendo as externas de acrilico na medida 27 x 18 mm com inscricdo em branco e fundo preto fixadas
pér meio de parafuso. Deverdo ser identificados também os equipamentos internos, utilizando a
nomenclatura do esquema elétrico para a identificacdo dos componentes. Seréo fixadas através de
abracadeiras de nylon. Na porta dos painéis devera ser identificado o local de aplicagdo, poténcia do
motor, tensao e freqiiéncia de operac¢do, na medida 60 x 30 mm, em acrilico fundo preto, letra branca.
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3.10 FUSIVEIS E DISJUNTORES

Os circuitos de comando, de iluminag&o interna e externa, de ventilagdo etc serdo protegidos por
disjuntores termomagnéticos com capacidade de corrente compativel com sua aplicagdo e curva tipo
C, ndo sendo mais aceitos os fusiveis do tipo Diazed. Os circuitos de comando serdo protegidos
individualmente, ndo poderédo partilhar a protecao de ventiladores, iluminacéo etc

Os circuitos de forca seréo protegidos individualmente por fusiveis NH ou disjuntor caixa moldada,
conforme determinado no Memorial Especifico.

3.11 PROTETORES CONTRA SURTOS E DESCARGAS ATMOSFERICAS.

Quando solicitado no Memorial Descritivo Especifico, os circuitos de forca e de comando deveréo ter
protetores conforme descrito abaixo:

1° Nivel — Protetor primario para linha de enerqgia elétrica contra descargas atmosféricas

Protetor monocanal, nivel de prote¢do 230/400V, capacidade de drenagem 50 kA, (curva de teste
10/350us). Se a protecdo do motor for superior a 125 A, o DPS sera instalado sob chave NH,
dotada de fusiveis tipo retardado de 100A.

Se Phoenix Contact:

e FLT-SEC-P-T1-3S-350/25-FM, codigo 2905421, ou equivalente, para painéis com
alimentacdo trifasica 220 ou 380V.

e FLT-SEC-P-T1-3C-440/35-FM, cédigo 2905988, ou equivalente, para painéis com
alimentacéo trifasica 440V.

Se OBO BETTERMANN:
¢ MCD-50-B para painéis com alimentacgéo trifasica 220 ou 380 V.

e MCD-50-B 320 para painéis com alimentacao trifasica em 440V, ou equivalentes.

2° Nivel — Protetor secundéario paralinha de energia elétrica contra sobretensdes

Protetor monocanal, capacidade de drenagem 40 kA, (curva de teste 8/20us). Observacéo: se a
protecdo do motor for superior a 125 A, o DPS sera instalado sob chave NH, dotada de fusiveis

tipo retardado de 100A.

Se Phoenix Contact:

e VAL-MS 120ST (codigo 2807586) + base VAL-MS BE/FM (codigo 2817738) para painéis com
alimentacao trifdsica 220 ou 380 V ou equivalente.

e VAL-MS 230ST (codigo 2798844) + base VAL-MS BE/FM (cédigo 2817738), para painéis
com alimentacao trifasica 440 V ou equivalente.

Se OBO BETTERMANN:
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¢ V20-C 0-280 + base MB-1/FS para painéis com alimentacao trifasica 220V ou 380 V e V20C-
0-440 + base para painéis com alimentagéo trifasica 440V, quando o protetor € instalado no
mesmo painel do que o protetor tipo | (MCD 50-B) ou equivalente.

3° Nivel — Protetor secundario paralinha de energia elétrica contra sobretensées

Protetor monocanal, capacidade de drenagem 7 kA, (curva de teste 8/20us).

Se Phoenix Contact:

e PLT-SEC-T3-230-FM (cddigo 2905229) ja com a base no mesmo cddigo ou equivalente.

Se OBO BETTERMANN:
o VF230-AC/DC (2,5 KA 8/20us), ou equivalente

4° Nivel — Protetor contra sobretensdes para entradas e saidas analégicas 4-20mA

Protetor monocanal, capacidade de drenagem 10 kA, (curva de teste 8/20us) e 2 kA(curva de
teste 10/35001s) com instrumentac&o/cabo expostos a descarga direta, regides abertas ou de
dificil acesso.

Para equipamento a dois fios:

Se Phoenix Contact:
e PT 2x1-24DC/FM-ST (c6digo 2920120) + PT 2X1-BE/FM (c4digo 2920036)

Se OBO BETTERMANN:
e FLD-24V ou FRD 24-HF ou equivalente.

Para equipamento a trés fios:

Se OBO BETTERMANN:
e MDP-3/D24-T ou equivalente.

5° Nivel — Protetor contra sobretensdes para sistemas de 48 VDC

Para ser utilizado entre o relé de distancia (tipo CLD2) e a LP.

Se Phoenix Contact:

e PT 2-TELE ou equivalente.

Se OBO BETTERMANN:
e FLD-48V ou FRD 48-HF ou equivalente.
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Obs.: Na oferta deve ser informado o modelo completo utilizado.

3.12 ACESSORIOS
Os quadros deveréao ser fornecidos com 0s seguintes acessorios:
e Olhais para suspensao, no caso de painéis auto-portantes;
e Porta desenho na parte interna de uma das portas.
e Venezianas de ventilag&@o providas de filtro.

e Quando mencionado no Memorial Especifico o painel sera dotado de ventilacao forcada de
modo a manter a temperatura interna em no maximo 40 °C com as portas fechadas.

e Quando mencionado no Memorial Especifico o painel sera dotado de resisténcias e
termostatos que impedirdo a formagdo de umidade prejudicial ao bom desempenho dos
equipamentos.

e Os materiais de instalacdo externa ao PCM e necessarios ao seu funcionamento (ex.
Eletrodos, Manémetros, Reguladores de Nivel, Transdutores etc.) deverdo ser de marca ou
fabricante qualificado pela SABESP. Seu fornecimento estara condicionado ao descrito no
Memorial Especifico.

3.13 CONTROLADOR DE FATOR DE POTENCIA.

Quando solicitado no Memorial Descritivo Especifico o Controlador Automatico de Fator de Poténcia
sera de no minimo 06 estagios. Deverd possuir sensor de temperatura incorporado a fim de acionar
sistema de ventilacdo do painel. Devera possuir também duas saidas a relé, sendo uma para atuagéo
da ventilacdo e outra para alarme.

O controlador devera ser capaz de:

e Monitorar, além do fator de poténcia, tensdo de rede; corrente; poténcia ativa, reativa e
aparente; distor¢do total das harménicas em tenséo, e temperatura do painel;

e Indicar via display de cristal liquido:

¢ Indicar quais bancos estdo conectados a rede;

e Indicar cédigo de erro, caso haja uma eventual falha;
¢ Indicar atuagédo do relé de ventilagdo;

e Indicar atuacao do relé de alarme.

3.14 CAPACITORES DE CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Os capacitores deverdo ser providos de um conjunto de resisténcias, que promovam a sua descarga.

3.15 MANOBRA E PROTECAO DOS CAPACITORES DE CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Para cada modulo de capacitor e/ou estagio do controlador do fator de poténcia, deverdo ser
instalados os componentes abaixo:

e Disjuntor caixa moldada tripolar;
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e Contator 220VCA 60Hz equipados com um bloco de contatos de passagem com pré-
fechamento e com resisténcias de amortecimento e 1 contato auxiliar NA.

3.16 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (PLQ).

Quando solicitado no Memorial Descritivo Especifico, o controlador l6gico programavel (PLC) devera
ser modular. Devera ser dimensionado e ter o minimo de entradas digitais em 24Vcc e saidasa relé
ou borne rele que satisfacam ao programa. Estas entradas digitais e saidas a relé poderdo ser
incorporadas ao CLP ou por meio de médulos de expanséo.

Quando utilizado inversor de freqiiéncia no painel, o CLP devera ter no minimo 2 entradas e 2 saidas
analdgicas tipo corrente. Estas entradas e saidas analogicas poderdo ser incorporadas ao CLP ou
por meio de modulos de expanséo.

O CLP devera ter, no minimo, 3 portas de comunicacao sendo 2 portas RS485 padrdo MODBUS e 1
porta RS 232. Estas portas de comunicacdo poderdo ser incorporadas ao CLP ou por meio de
modulos de expansao. Estas servirdo para comunica¢cdo do MODEM, Multimedidor ao CLP.

O mddulo de processamento do PLC devera atender as seguintes especificagdes técnicas:
e Entradas, bem como saidas digitais, deverao tipo P, ou seja, légica positiva;
e Retencéo de Dados — RAM Bateria — 10 anos;

e Existéncia de Reldgio em tempo real;

e Conjunto de Instru¢cbes IEC61131-3;

e Processador — 32 bits RISC 400Mhz ou superior;

e Tempo de Varredura Tipico de 0,4 ms/k, ou menor;
e Memoria FLASH de 2048kbytes ou maior;

e Memoria RAM de 256 kbytes ou maior;

e Memoria SDRAM de 16 Mbytes ou maior;

¢ Numero de Registros Internos de 29500 ou superior;

e Possibilidade de programacé&o Online.

3.17 INTERFACE HOMEM MAQUINA DO CLP

Quando solicitado no Memorial Descritivo Especifico, a Interface Homem Méaquina (IHM) devera ser
instalada na porta e ser do tipo grafica TOUCHSCREEN sem teclas fisicas, de no minimo, 5,7".
Todas as teclas, bem como botdes, deveréo ser desenhadas na tela.

A IHM devera possuir as seguintes caracteristicas técnicas:
e Telatipo STN retro-iluminada;

e Possibilidade de apresentagdo de dados através de graficos de barras, bitmaps, indicadores
de medidas, botdes, reldgio, luz intermitente, teclado ou alfanumérico;

e Histérico de Alarmes;
e Comunicacgéo através dos protocolos MODBUS-TCP ou TCP-IP ou MODBUS RTU-RS485
e Porta USB voltada a programacao;

e Tenséo de Alimentacdo 24Vcc.
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Obs.: A compatibilidade entre o PLC e a IHM ofertado é de total responsabilidade do licitante.

3.18 MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS

Quando solicitado no Memorial Descritivo Especifico o Multimedidor Digital ser4 capaz de monitorar
simultaneamente as trés fases em corrente e tensao.

Devera atender as especificacdes apresentadas abaixo:
e Faixa de medicdo de tensdo de 50 a 480VCA(F/F);
e Categoria de medicao CAT lll para sistemas até 277VCA (F/N) / 480VCA(F/F);
e Precisdo de Corrente e Tensdo minima de 0,5%;
e Precisd@o de Poténcias Ativa e Reativa minima de 1%;
e Precisdo de Energia Ativa minima de 1%;
e Precisdo de Energia Reativa minima de 2%;

e Capacidade de medir corrente, tensdo, frequéncia, poténcias ativa, reativa e aparente,
energia ativa, reativa e aparente;

e Possibilitar medicdo de energia acumulada;
e Porta de comunicacdo modbus RS485;
e Capacidade de medicao de demanda;

e Capacidade para interligagdo as redes convencionais (modbus, CANOPEN, etc.) via porta
incorporada ou via gateway.

Obs.: O fornecimento contempla trés TC’s, bloco de aferi¢gdo e disjuntor de protegao.

3.19 RELE FALTA / SEQUENCIA DE FASE

Deve possuir as fungBes FALTA DE FASE e SEQUENCIA DE FASE incorporadas ao mesmo
produto. A sinalizacdo de atuacdo de falha deve ser feita através de sinalizadores LED do proprio
equipamento e possuir 2 relés reversiveis NAF. Os contatos do relé falta de fase fardo parte do
circuito de defeito.

3.20 RELE DE NiVEL

Quando solicitado no Memorial Descritivo Especifico, o relé de nivel deveréa ter 2 relés reversiveis
NAF.

3.21 MODUL OS DE REDE - CONFIGURACAO

Quando solicitado no Memorial Descritivo Especifico, os painéis deverdo conter unidades remotas de
rede com, no minimo, 20 pontos incorporado e maximo (utilizando cartdes adicionais) definido no
memorial especifico por item.

Cada unidade remota de rede deve possuir porta de comunicacdo padrdo CANOPEN incorporado,
além das caracteristicas apresentadas abaixo:

e Tensao de Alimentacdo 24Vcc;

e Entradas com alimentacdo 24Vcc IEC Tipo |;
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e Saidas a relé el/ou transistor, devendo ser considerada a utilizacdo de isoladores
individuais para cada saida;

e Borneira Extraivel por Parafuso;

e Possibilidade de Expansao podendo-se acrescer, no minimo, 6 cartdes adicionais;
e Minimo de 4 canais de contagem, sendo pelo menos 2 deles com velocidade de

. 20kHz;

e Minimo de 1 canal com funcdo PWM ou Funcéo PLS;

Caso se faca necesséria a utilizagdo de cartdes adicionais, estes devem possuir as seguintes
caracteristicas:

e As entradas devem ser alimentadas em 24Vcc, sendo possivel sua utilizagdo tanto como
PNP quanto como NPN;

e As saidas podem ser a relé (2A) ou a transistor (100mA), sendo prevista a utilizacdo de
isoladores em todas as saidas;

e As conexdes devem ser através de borneiras, incorporadas aos préprios cartdes.

e Obs.: O licitante devera assegurar o funcionamento e a compatibilidade entre os
equipamentos ofertados.

3.22 TRANSDUTOR DE PRESSAO

Quando solicitado no Memorial Especifico o transdutor de pressdo serd do tipo para utilizacdo em
agua potavel, grau de protecdo IP65, alimentacdo 24 VCC a 2 fios, sinal de saida de 4 — 20 mA,
conexao ao processo BSP 1/2” NPT . Corpo e material em contato com o fluido: em ago inox.

A quantidade de pecas e a faixa de pressao serdo descritas no Memorial Especifico.

3.23 CLP COM MODEM GSM/GPRS

Quando solicitado no Memorial Descritivo Especifico, o controlador I6gico programavel com modem
GSM/GPRS, devera ter no minimo 4 entradas digitais, 4 saidas digitais a relés ou borne rele, 1
entrada analdgica 0 a 10V, 3 entradas analdgicas de 0 a 20mA e 1 saida analdgica de 0 a 20mA.

O modem GSM/GPRS podera ser incorporado ou ndo ao CLP.
Devera ser acompanhado de antena YAGI 1800MHz com ganho de 13,0DBI.

O modem GSM/GPRS devera ter a fungcédo de enviar e receber SMS (short message service) de ou
para CLP.

O mddulo CLP com modem devera atender as seguintes especificagdes técnicas:
e Entradas digitais do tipo P ou N;
e Saidas a relé com contatos NA independentes e corrente maxima de saida de 2A;
¢ Entrada e saida analdgica com resolucéo de 12 bits;
e Porta de comunicacdo RS232 voltada para programacao do CLP.
e Banda de operacdo GSM 900/1800 MHz;
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e Memoria para armazenamento de dados de 480kbytes;
e Tensao de alimentacdo de 24Vcc;

e Temperatura de operacdo de 0 a 55°C;

e Retencado de Dados — RAM Bateria — 10 anos

e Processador de 8bits 6MHz.

3.24 AMPERIMETRO E VOLTIMETRO

O voltimetro e 0 amperimetro deverdo ter dimensdes de 72x72 mm. No caso de painel para mais de
um motor serd instalado apenas um voltimetro geral e um amperimetro para cada motor.

Os transformadores de corrente deverdo ter capacidade térmica e mecanica para suportar correntes
de curto-circuito.

3.25 NOBREAK

Quando solicitado no Memorial Especifico o nobreak serd de com entrada e saida em 220VAC, e
poténcia minima de 1200VA. Servird para alimentar a fonte do CLP.

3.26 MANOMETRO DE CONTATO

Quando solicitado no Memorial Especifico o manémetro tera diametro de 100 mm, 1 contato NA,
contato fixo ajustavel, utilizacdo em 220V. O range de ajuste sera definido no Memorial Especifico.

ARQUITETURA DE PAINEIS COM SOFT-STARTER

As Soft-starter serdo:

Tipo standard. Ndo seréo aceitas “chaves dentro do delta do motor”;

Com tiristores nas 3 fases, ndo permitido fase com passagem livre;
Tenséo de operacéo do circuito interno em 220V,

IHM na porta do painel;

Controle de conjugado oferecido durante todo o periodo de aceleracdo e desaceleracdo do motor
(reducéo de golpes de ariete em bombas);

Com pelo menos 2 saidas a relé programaveis;

Com pelo menos 3 entradas digitais;

Rede Modbus incorporado com porta RS 485.

Com reset automético de defeito programavel via parametrizagédo na IHM.
Protecé@o Térmica incorporado.

Deveré ser utilizada a arquitetura definida no Memorial Especifico, dentre:

4.1 - Disjuntor-motor + fusiveis U.R em chave NH de bascular, abertura sob carga + Soft-starter;

4.2 - Fusiveis U.R em chave NH de abertura sob carga + Soft-starter;

4.3 - Disjuntor Caixa Moldada com prolongador para acionamento externo ao painel + fusiveis U.R em
chave NH de bascular + Soft-starter;

4.4 - Disjuntor Caixa Moldada + fusiveis U.R em chave NH de bascular + Soft-starter;

4.5 - Disjuntor Caixa Moldada + Soft-starter;

4.6 - Disjuntor Caixa Moldada com prolongador para acionamento externo ao painel + Soft-starter;
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5.  ARQUITETURA DE QUADROS COM INVERSORES DE FREQUENCIA

Os inversores poderdo ser dimensionados pela categoria carga pesada ou torque constante. A corrente de
saida devera ser igual ou maior que a indicada no Memorial Especifico. A minima configuracdo dos
inversores sera:

Funcéo PID incorporada;

Ao menos uma entrada analdgica de 4 a 20 mA;
Ao menos, trés entradas digitais;

Ao menos, uma saida a relé;

Protecdes incorporadas:

- Térmica contra sobreaquecimentos incorporada,

- Contra curto-circuito entre as fases do motor,

- Contra as faltas de fases da entrada,

- Contra as faltas de fases do motor,

- Contra sobrecorrentes entre fases de saida e terra,
Compatibilidade eletromagnética conforme normas atualizadas.
Rede Modbus incorporado com porta RS 485.

Com reset automético de defeito programavel via parametrizagéo na IHM.
Funcéo anti-obstrucéo (anti-jam) (desejavel).
Filtro supressor de RFI incorporado.

Deveré ser utilizada a arquitetura definida no Memorial Especifico, dentre:

5.1 - Fusiveis U.R em chave NH de bascular, abertura sob carga + reatancia + inversor.

5.2 - Disjuntor caixa moldada com acionamento na porta do painel + fusiveis U.R em chave NH de bascular
de abertura sob carga + reaténcia + Inversor de Frequéncia.

5.3- Disjuntor caixa moldada + reatancia + Inversor de Frequiéncia.

Observacbes

A) Reatadncia de Entrada — A reaténcia citada nos itens 5.1; 5.2 e 5.3 acima sdo para 0s casos em que 0
inversor de freqiiéncia ndo possua reatancia de entrada incorporada. Esta devera ser instalada
conforme sugestéo do fabricante.

B) IHM - O fornecimento de IHM ser& obrigatério, sendo sua instalagdo na porta do painel.

C) Fonte de Vcc - O PCM contard com uma fonte de 24 VCC, 1 A, alimentagéo 220 VCA, independente de
existir fonte de 24VCC no inversor. Esta fonte se destina a alimentacdo do transdutor de pressdo ou
transdutor de distancia. Casos excepcionais serdo descritos no Memorial Descritivo Especifico.

6. ARQUITETURA DE QUADROS COM PARTIDA DIRETA
Nos quadros com partida devera ser utilizada a arquitetura definida no Memorial Especifico, dentre:

6.1- Fusiveis retardado em chave NH de bascular, abertura sob carga + Contator de Forca +
relé bimetdlico (térmico).

6.2 - Disjuntor caixa moldada + Contator de Forca + relé bimetalico (térmico).

6.3 - Disjuntor Motor + Contator de Forca + relé bimetélico (térmico).

7. DOCUMENTACAO A SER APRESENTADA PELOS LICITANTES

7.1 DOCUMENTACAO A SER APRESENTADA NA FASE DA LICITACAO
No cadastramento da proposta no site SABESP cada licitante devera anexar os documentos abaixo
relacionados:
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7.1.1 Quadro 7.1

Planilha disponivel no Edital contendo a lista dos principais componentes que serdo analisados pela
Comissao. Esta planilha devera ser preenchida pelo licitante e ser anexada a sua proposta.

O Campo “Corrente” é de preenchimento obrigatério. Devera ser preenchido com o valor da
corrente nominal na tensao de utilizacao informada no Memorial Especifico do Painel.

O campo “Observagbes” do Quadro 7.1 deve ser preenchido com detalhes que enriquecam a
caracterizacdo do equipamento (por exemplo: poténcia, corrente de curto circuito, IP do painel; etc.);
Obs.: Nao serdo aceitos equipamentos com duas ou mais marcas e modelo, sob pena de
desclassificacdo imediata.

Para facilitar o preenchimento, esta planilha esta disponivel no site SABESP em EXCELL.

7.1.2 Catélogos
Deverdo ser anexados somente os catalogos dos produtos listados no Quadro 7.1 (vide item 7.1.1

acima). Estes catalogos visam permitir a comisséo que faz a analise técnica sanear alguma possivel
davida.

7.1.3 Certificado e Ensaios (somente para painéis TTA/PTTA)
Deverao ser anexados a proposta do licitante os Certificados dos sete (7) ensaios de tipo do painel
ofertado, relativos a NBR IEC 60439-1 conforme item 9.2.1 do Memorial Geral.

Observacdes:

e Todos os documentos deverdo ser isentos de informagBes que identifiquem o licitante, tais
como nome da empresa, nome do responsavel, papel timbrado, etc.

e A ndo anexacdo a proposta dos documentos acima listados podera implicar na desclassificacéo
do licitante.

7.2 DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS PELO LICITANTE VENCEDOR
O licitante vencedor deverd apresentar para aprovagdo/comentarios, ap0s o aceite do pedido e antes
do inicio da fabricacao, o listado abaixo, em duas vias:

a) Lista de materiais com marcas, atentando para o fato de serem qualificadas pela SABESP.

b) Desenhos do PCM contendo:
- Nivel de Curto;
- Grau de Protecéo;
- dimensdes;
- vista externa, interna e lateral e arranjos fisicos com identificagdo dos equipamentos;
- diagrama Trifilar e Unifilar;
- diagrama funcional / comando;
- Certificados.

¢) Quaisquer informacdes que melhor o caracterize, tais como catélogos, memorial descritivo, etc.
Apéds a analise do material, serd devolvida uma via com a aprovacdo ou com os devidos
comentarios.

d) Juntamente com o quadro deverédo ser fornecidos em trés vias, os diagramas
trifilares/unifilares, funcional/comando e mapa de bornes definitivos, que serdo assim distribuidos:

- duas vias colocadas dentro PCM;
- uma via enviada a SABESP via arquivo eletrdnico, com extensao DWG.
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8. FUNCIONAMENTO
O funcionamento devera atender as condi¢des especificas do Memorial Especifico.

9. INSPECAO, TESTES E ENSAIOS TESTEMUNHADOS

9.1 Informacdes Gerais

A SABESP designara um técnico devidamente qualificado, para acompanhar os testes a serem
realizados, bem como para liberar o equipamento apés a inspecéo final.

A inspegéo do(s) equipamento(s) ndo isenta o fornecedor de total responsabilidade do fornecimento.

A SABESP ou ao representante por ela credenciada, se reserva o direito de inspecionar, a qualquer
tempo, as instalacdes de testes da proponente para a verificacdo das condicbes técnicas e
operacionais das mesmas, bem como a ter acesso a todas as informacdes relativas ao fornecimento,
inclusive desenhos de fabricacdo, memoriais técnicos, etc... O representante SABESP devera ser
avisado com antecedéncia minima de 7 dias Uteis da data marcada para a realizacdo da inspecéo e
testes testemunhados. Este aviso devera ser encaminhado ao REQ - DEPARTAMENTO DE
SUPORTE TECNICO E QUALIDADE pelo telefone (011) 3388 7469.

9.2 Testes a Serem Realizados

A contratada deve enviar a SABESP 02 (duas) vias impressas e arquivo eletrdnico (CD)
dos relatorios de ensaios realizados nos painéis.

Os relatorios devem conter:

a) ldentificagdo completa do equipamento ensaiado, incluindo tipo, nUmero de série, dados de placa
de identificacao;

b) Resumo de cada ensaio executado com resultados e, em caso de necessidade, a interpretacao
destes;

¢) Resultados dos ensaios executados durante a fabricacéo;

d) Memdria de todos os calculos efetuados;

9.2.1 Ensaios de Tipo

A Certificacdo TTA exige a realizacéo de todos os ensaios de tipo mencionados e descritos na
norma NBR IEC 60439-1:

o Verificac&o dos limites de elevacéo da temperatura;

¢ Verificacdo das propriedades dielétricas;

o Verificagdo da corrente suportavel de curto-circuito;

e Verificagdo da eficacia do circuito de protecao;

¢ Verificac&o das distancias de escoamento e isolacao;
¢ Verificagdo do funcionamento mecénico;

¢ Verificacdo do grau de protecéo.

Caso o0 quadro em questéo se identifique totalmente com o TTA do fabricante, a apresentacéo do

Certificado TTA é suficiente, dispensando os ensaios de tipo do quadro. Caso se identifique
parcialmente, extrapolacdes, verificacbes ou mesmo ensaios complementares deverdo ser
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realizados caracterizando a Certificacdo PTTA. VerificacBes e ensaios a serem realizados em TTA
e PTTA estéo listados na tabela 7 da NBR IEC 60439-1
Nos relatdrios de ensaio deverdo constar os seguintes dados:

e |dentificacao do laboratério devidamente habilitado.
e |dentificacdo do fabricante

o |dentificagdo do conjunto ensaiado

e Caracteristicas principais do conjunto

¢ Referéncias das normas aplicadas

¢ Resultados e constatacdes dos ensaios

e Documentos (registros, desenhos, fotos, etc.).

9.2.2 Ensaios de Rotina

Os seguintes testes e ensaios deverao ser realizados pelo representante:
e Conexdo dos condutores e funcionamento elétrico;
¢ Resisténcia de isolacéo;
¢ Medidas de protecao;
¢ Verificacdo dos componentes;
e Dimensional.

10. TREINAMENTO
Quando solicitado no Memorial Especifico, a contratada devera fornecer treinamento qualificado a no
minimo um grupo de 8 (oito) funcionarios indicados pela SABESP, sobre o funcionamento de seus
equipamentos, atendendo a todas as necessidades de operagdo, manutencdo e programacdo. Este
treinamento deve ser ministrado em portugués, incluindo material didatico. O local do treinamento ainda
sera definido pela SABESP.
Para soft-starter a carga horaria minima sera de 8 (oito) horas por grupo.
Para inversores de frequiéncia a carga horaria minima sera de 16 (dezesseis) horas por grupo.
Para CLP, a carga horaria minima sera de 24 (vinte quatro) horas por grupo.

11. GARANTIA
A garantia devera ser de no minimo um ano de funcionamento ou dezoito meses da entrega ou o que
ocorrer primeiro.

12. EMBALAGEM
A embalagem devera proteger os painéis contra impactos e intempéries com cuidados especiais em relacéo
aos componentes instalados nas portas.
A embalagem deverd ser identificada em relagdo ao seu contelido e local de instalagéo.

13. TRANSPORTE
O equipamento deverd ser transportado conforme recomendacgdes do fabricante, entregue e descarregado
no local a ser designado pela SABESP. O fornecedor sera responsavel pelo seguro de transporte do
equipamento até o Almoxarifado da SABESP de Botucatu ou local previsto na licita¢&o.
A totalidade dos custos do transporte serd por conta do licitante.

14. EERRAMENTA ESPECIAL DE PROGRAMACAQO
Quando solicitado no Memorial Especifico ou no Quadro 7.1, devera ser fornecido um lap top, com fonte de
alimentacéo prépria, com a configuragcdo minima descrita abaixo:

- Sistema operacional Windows original, igual ou superior ao XP Professional,
- Processador Intel Core 2 Duo 2.13 ou superior.

- Memoéria DDR2 4GB

- Wireless
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- Bluetooth

- Webcan e microfone embutidos;

- Tela LCD 14,17

- Sistema de som com caixas embutidas
- HD minimo de 320 GB

Deverao vir instalados os softwares e programas utilizados no CLP.

NIVEL DE CURTO CIRCUITO

O painel sera dimensionado para nivel de curto circuito de 5 kA. A menos que outro valor seja detalhado no
Memorial Especifico.
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Anexo 4
Memorial Especifico - PCM das bombas de esgoto
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COMUNIDADE: CAPELA DO ALTO

OBJETO DO FORNECIMENTO: 01 Painel de Comando de Motores (PCM) destinado a comandar
e proteger 2 conjuntos moto-bomba da:
EEE CANGUERA

MEMORIAL DESCRITIVO ESPECIFICO

PAINEL DE COMANDO DE MOTORES

1 - Introducéo
Este PCM destina-se a acionar 2 conjuntos moto-bomba (cjmb) cujo funcionamento serd normal / reserva, isto &, 0s

cjmb néo funcionardo simultaneamente.

2 - Principais caracteristicas do PCM

e Poténcia: 2 x 7,5¢cv,

e Tipo de partida: inversor de frequéncia conforme item 5 do Memorial Geral, corrente nominal de saida
minima de 24 A.

Tens&o de operacdo: 220 VAC / trifasico,

Tensao de comando: 220 VAC,

Protecdo de succdo: regulador de nivel (bdia), conforme item 5 abaixo.

Protecgdes internas da bomba: No caso de bombas que disponham de protec¢des internas (térmicos e/ou
detectores de umidade), estas deverdo ser aproveitadas no circuito de defeito do comando, diretamente ou
através de relés apropriados. Caso esta central ndo seja fornecida pela SABESP, o par de bornes sera
jumpeado.

e Tipo do painel: Convencional, conforme item 3.1.1 do Memorial Geral.

O PCM sera composto de uma entrada geral de energia (PCM-E), painéis de comando de motores PCM 1 e PCM 2
para instalagdo dos drives. Os PCM-E, PCM1 e PCM2 poderdo estar contidos em uma Unica caixa metalica, de
uma ou mais portas, auto-portante ou de sobrepor, desde que 0os componentes sejam facilmente acessados pelas
equipes de manutencdo e sejam respeitadas as distancias minimas exigidas, em termos de ventilag&o, pelo
fabricante do inversor.

PCME - Painel de entrada de energia
Segue abaixo a relagéo dos principais componentes do PCME:

Botéo liga Bomba (cor verde),

Botéo desliga Bomba (cor vermelha),

Botdo desligamento de emergéncia;

Botdo teste de lampadas,

Chave comutadora de status “Revezamento - Bomba 1 — Bomba 2”

Chave comutadora de status “Manual — Desligado - Automatico”

Chave Geral: conforme item 3.8.3.a do Memorial Geral, capacidade minima de 40 A;
Contatores auxiliares e relés auxiliares.

lluminacéo interna;
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Mini disjuntores de protecédo, curva C, para os circuitos de iluminagéo, tomadas, ventiladores / exaustores

etc.

e  Protetor contra surtos e contra sobretensées de 1°, 2° e 3° nivel;

e Tomada 2p+T, protegida por disjuntor bipolar, independente do circuito de comando, capacidade 10A,
220V, localizada no exterior do PCM, com etiqueta de identificacdo da tenséo;

e Tomada 2p+T, protegida por disjuntor monopolar, independente do circuito de comando, capacidade 10A,
127V, localizada no exterior do PCM, com etiqueta de identificacdo da tensdo;

e Voltimetro conforme item 3.24 do Memorial Geral.

PCM 1 —Painel de comando do motor 1
A arquitetura dos PCM1 e PCM2 seguira o modelo descrito no item 5.1 do Memorial Geral. Segue abaixo a relacdo
dos principais componentes de cada PCM:

Amperimetro + TC, conforme item 3.24 do Memorial Geral.

Botao reset;

Botdo teste de lampadas (preto),

Chave NH, de bascular, abertura sob carga + fusiveis ultra rapidos;
Filtro RFI;

Horimetro.

IHM instalada na porta,

Iluminacéo interna,

Inversor de freqiiéncia com IHM na porta do PCM, com pelo menos uma entrada de sinal anal6gico de 4 a
20 mA;

Reatancia de entrada, conforme orientagdo do fabricante do inversor,
Relé contra falta de fase, conforme item 3.19 do Memorial Geral,
Sinaleiro bomba ligada (na cor vermelha),

Sinaleiro de bomba desligada (na cor verde),

Sinaleiro falha no inversor (na cor amarelo),

PCM 2 —Painel de comando do motor 2
A arquitetura dos PCM2 sera igual a do PCML1.

3 - Huminacéo

3.1 - lluminac&o interna
Cada porta do PCM devera ser provida de conjunto de iluminagdo completo, com uma lampada LED de 7W
e interruptor, sendo sua alimentagdo protegida por disjuntores independentes dos circuitos de comando dos
motores. O funcionamento do sistema devera ser feito quando a porta estiver aberta.

3.2 — lluminacéo externa
Deverd ser previsto no frontal do painel uma chave seletora de trés posi¢6es (automético — desligado —
manual) para a iluminag&o externa. Um circuito de comando devera ser elaborado para que a iluminagéo
acenda pela fotocélula quando a seletora estiver na posi¢do “automatico” e a acenda independente da
fotocélula quando na posi¢do “manual”. Na posicao” desligado” ndo devera haver tensdo nos condutores que
alimentardo as ldmpadas, visando que uma eventual manutengdo no sistema de iluminacao seja feita com
seguranca.
Este circuito sera protegido por um disjuntor bipolar de 20 Amperes.
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4 - Ventilacéo
O PCM devera ser provido de ventilagdo for¢cada com controle via termostato, garantindo que a temperatura
interna ao PCM seja inferior a 35 °C com as portas fechadas.

5- Protecdo de succéo
Serdo compostas de reguladores de nivel, tipo boia, com 1 contato reversivel NAF, cabo com minimo de 4m de
comprimento com dupla isola¢do, marca SPV, modelo RN - 770. Estas boias fardo parte do fornecimento do
PCM. Serdo utilizadas duas boias para a protecdo de succao.

6 - Revezamento_em condicdo normal e em emergéncia.
6.1) Revezamento em condicédo normal
O Esquema Elétrico do Comando seré idealizado de modo que haja revezamento entre 0s conjuntos moto-
bomba cada vez que a bomba desligar, ap6s esvaziar o pogo.

6.2) Revezamento em condicdo de emergéncia
Caso haja defeito naquele conjunto moto-bomba que estiver operando o outro conjunto seré acionado
automaticamente e imediatamente. O sinaleiro de defeito correspondente devera acender.

7 - Sinalizacdo remoto de defeito

7.1- Defeito no inversor ou falta de fase
Deveré ser disponibilizado um contato seco na borneira, por chave de partida, relativo a condi¢do de defeito,
para futura comunicagédo ao CCO.

7.2- Bbia de poco seco
Deverd ser previsto no esquema elétrico uma bdia que sera instalada na menor cota possivel do poco de suc¢do
(abaixo da boia inferior) e que desligara a bomba selecionada para funcionar. Quando o nivel do esgoto
chegar na béia superior o comando voltara a ligar as bombas.
Deveré ser disponibilizado um contato seco na borneira relativo a condigdo desse defeito para futura
comunicagdo ao CCO. Um sinalizador na porta do painel com etiqueta “Pogo seco” devera acender. O contato
permanecera fechado e a lampada ficaré acesa até o operador pressionar um botéo de reset na porta do painel.

7.3- Boia de extravasdo
Devera ser previsto no esquema elétrico uma béia de extravasao, a qual sera instalada na maior cota possivel
do poco de succdo (acima da boéia superior). Caso seja acionada esta bdia fara o revezamento entre as bombas.
Devera ser disponibilizado um par de contatos seco na borneira, relativo a condigao desse defeito para futura
comunicacdo ao CCO. Um sinalizador na porta do painel com etiqueta “Extravasdo” devera acender.
O contato permanecera fechado e a lampada ficara acesa até o operador pressionar um botéo de reset na porta
do painel.

8 — Pecas a serem enviadas com o painel
e 4 boias conforme item 5 acima, do Memorial Descritivo Especifico

9 — Sistema de aguecimento interno do PCM
Devera ser previsto um sistema de aquecimento via termostato e resisténcia de aquecimento, ou sistema similar,
visando evitar formacdo de umidade no interior do painel.

34




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DO ALTO

Estado de S&o Paulo
Praca Sao Francisco de Assis, 26 - Fone (15) 32678800 - 32678290
CEP 18195-000 — CNPJ 46.634.077/0001-14
E-mail:engenharia@capeladoalto.sp.gov.br

10 — Utilizacéo de central de protecédo de bombas
O circuito de comando devera prever a possibilidade de vir a ser usado o contato seco da central de protecdo de

bombas. Caso esta central ndo seja fornecida pela SABESP, o par de bornes serad jumpeado.

11 — Tranca para cadeado
Cada porta do painel devera ser provida de tranca para utiliza¢cdo com cadeado. O cadeado ndo é escopo de

fornecimento.

12 - Alimentagéo_da remota
Devera ser prevista uma saida via bornes para alimentar a remota em circuito de 220 Volts, monofésico. Este

circuito seré protegido por um disjuntor bipolar de 10 Amperes.

DteCPal4c

Capela do Alto, 11 julho 2019

PERICLES GONCALVES
Prefeito Municipal

José Antonio Knittel
Arquiteto e Urbanista CAU/BR A13.555-0
Depto. Obras e Servicos
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