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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta a descricdo das intervengdes proposta para a Intervencao dos
Pontos de inundacdo conforme apresentado no Plano Diretor de Macrodrenagem do

Municipio de Capela do Alto, SP.

Além das descricdes também se apresenta a metodologia de calculo utilizada para se
realizar o dimensionamento das intervencdes proposta, nesta ocasido com maior detalhe

apenas para a intervengao proposta.

2. LOCALIZACAO

A formacdo de Capela do Alto tem origem apdés a Segunda Guerra Mundial quando se
estabeleceram imigrantes alemé&es na regido, reforcando o povoado que ja existia no local.
Em 1964, Capela do Alto conseguiu autonomia municipal deixando de ser Distrito de

Aracoiaba da Serra, posicdo que ocupava desde 1953.

Atualmente, Capela do Alto possui uma area de 169,89 km2. Esta localizada a Oeste, numa
distancia de aproximadamente de 110km da capital de S&o Paulo. Os municipios

confrontantes séo Iperd, Aracoiaba da Serra, Sarapui, Alambari e Tatui.

O municipio pertence Comité de Bacia Hidrografica Sorocaba e Médio Tieté (CBH-SMT) ao
encontram-se dentro da UGRHI-10 (Tieté-Sorocaba), em sua subdivisdo em Sub-Bacia 3 -
Baixo Sorocaba, sendo que toda rede hidrografica do municipio drena para esse. A area de
drenagem é de 11.827,82km?2, os principais rios sdo: Sorocaba, Tieté, Sorocabucu,
Sorocamirim, Pirajibu, Jundiuvira, Murundu, Sarapui, Tatui, Guarap6, Macacos, Ribeirdo do
Peixe, Alambari, Capivara e Araqua. E o0s principais reservatorios sdo Reservatorios:

Represa Itupararanga e Represa BarraBonita.



3. DESCRICAO DAS INTERVENCOES

O Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Capela do Alto apresentou pontos de
inundacéo da rua Primeiro de Maio e Rua Jorge de Oliveira. A presente descricdo apresenta

a intervencao detalhada conforme alternativa apresentada no plano citado em epigrafe.

A jusante da Rua Jorge de Oliveira propde-se a execucdo de protecdo do desemboque da
travessia por meio de enrocamento, esta protecdo deve-se ser executada por uma extensao
de 10m a partir da saida da travessia da rua Jorge de Oliveira. Imediatamente a montante a
travessia da Rua Jorge de Oliveira serd executada em galeria celular de concreto moldado
in loco com as suas dimensdes de 2,50m x 2,50m cada (2X) células. Estas células devem
possuir drenos do tipo “buzinotes” (barbacads) e também deve ser assentada em uma

camada de rachdo agulhado.

O trecho entre a rua Jorge de Oliveira e a Rua da Fonte ser4 em canal a céu aberto, com o
fundo em terra e os taludes com protecdo em grama. Neste trecho a secdo possui uma base
de 4,00 m de largura e taludes com inclinagéo de 1(V):1,5(H). O fundo do canal deve seguir

as cotas do fundo projetado e possuir uma altura vertical minima de 1,20 m.

Na travessia da Rua da Fonte esta previsto a execugdo de uma galeria celular de concreto
moldado in loco com suas dimens@es de 2,50 m x 2,00 m cada (2X) células. Estas células
devem possuir drenos do tipo “buzinotes” (barbacéas) e também deve ser assentada em uma

camada de rachéo agulhado.

O trecho a montante da travessia da Rua da Fonte esta previsto em canal a céu aberto com
fundo em terra e os taludes com protecdo em grama. Nas duas curvas existentes neste
trecho, o raio externo deve ser protegido com enrocamento de elevado porte conforme
indicado em projeto. Neste trecho a secédo possui uma base de 4,00 m de largura e taludes
com inclinagdo de 1(V):1,5(H). Esta secdo se desenvolve da Rua da Fonte até a estaca
14+00.

O trecho a montante da estaca 14+00 sera executado em secdo retangular com grelha
metalica na parte superior. As dimensdes internas deste trecho serd de 1,00m x 1,00 m. A

grelha metalica esta prevista pois esta se¢céo se estende sob a rua Primeiro de Maio.

Também foi necessario a previsdo de uma rede de microdrenagem na rua Francisco
Machado. Foi previsto a implantacdo de 12 (doze) bocas de lobo e/ou bocas de ledo. Os

pontos de captagdo foram posicionados no ponto baixo e 0 seu direcionamento sera para o
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canal a céu aberto a montante da travessia da rua da Fonte. A microdrenagem prevista
possui tubos com diametros de 0,60m, 0,80m e 1,00 m conforme apresentado no projeto de

engenharia.

Salienta-se a importancia da execucao de enrocamento no fundo do canal a céu aberto na
saida da canaleta da rua Primeiro de Maio e na saida da Travessia da Rua da Fonte. Este

enrocamento tem a fungdo de estabilizar e evitar erosdes progressivas.

Na area de intervencao foi prevista a implantacdo de quiosques, bancos e uma pista de
skate para protecdo da area nao urbanizada garantindo assim a permeabilidade da area
adjacente ao projeto proposto. A implantacdo destes equipamentos também permite a
integragdo ambiental e social, podendo ser um local para préatica de educagdo ambiental e

convivio publico social.

4. METODOLOGIA PARA DIMENSIONAMENTO DAS INTERVENGOES

No Estado de S&o Paulo, os critérios hidraulicos para a definicdo das estruturas
hidraulicas sdo recomendados e outorgados pelo DAEE (Departamento de Agua e
Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo). O dimensionamento das estruturas
hidraulicas deve considerar o tempo de recorréncia de uma chuva de projeto na area
da bacia, sendo necessario realizar a simulacdo hidrolégica da area de drenagem da

barragem.

Os critérios a ser adotados para as barragens no Estado de Sdo Paulo sao

apresentados na Tabela 4.1-1.

Tabela 4.1-1 — Critérios para Estruturas Hidraulicas (DAEE)



OBRA SECAO GEOMETRICA Area Area
Urbana | Rural

A céu aberto Trapezoidal 50
Canalizacao Retangular 100
Contorno fechado 100
Travessias: pontes, bueiros e Qualquer 100 100 ®)
estruturas afins
Borda livre (f)

Canais a céu aberto: f = 10% da lamina liquida de cheia (Hyg), comf 20,4 m
Canais em contorno fechado: f 20,2 Hyg.

o [oeehett ] el
(m)

Barramento () hs5 e L<200 100
5<h<15 e L<500 1.000
h>15 elou L[>500  10.000 ou PMP(e)

Borda livre? (f) — desnivel entre a crista e o nivel maximo maximorum: 20,5 m

A é&rea de drenagem é um fator determinante na escolha do método do célculo
da vazao de cheia. Na Figura 4.1-2 a seguir, sdo apresentados os métodos de célculo
usualmente utilizados para diferentes areas de drenagem.

Calculo de Vazdes de Cheias I
= 3 anos Extensio < 3 anos
de Dados
3al10 10a25 =25 < 2 km? > 2 km?
anos I anos anos I \Arey’—‘
YaR" | raoex | o “T:’“-‘ | ! 1
istribuicao
2a200 200 a 600 > 600
Estatistica am-'! kranl l k2 I
Racional I-Pai-Wu Prof. Kokei | Hidrograma | CAbcou
I I Uehara Unitario ABCH I
Sintético
Propagacdo

Figura 4.1-2 — Métodos de Calculo Hidrolégico

Para o estudo hidrolégico, adotou-se o0 método do Soil Conservation Service
(SCS, 1957), desenvolvido para bacias com até 250km2 em um estudo de 5.000 bacias
rurais e urbanas, que melhor representa o hidrograma de cheia, levando em

consideracéo o tipo de chuva e sua distribuicdo temporal e espacial na bacia.

4.1. HIDROGRAMA UNITARIO DO SCS



O método de transformacéo de chuva em vazdo do SCS (1957) foi desenvolvido
pelo Engenheiro Victor Mockus em 1952, tendo a finalidade de se obter um hidrograma
unitario sintético baseado num hidrograma adimensional. Esse hidrograma €é o
resultado da analise de um grande numero de hidrogramas unitarios naturais de bacias

das mais variadas localizacbes e extensdes nos Estados Unidos.

A premissa basica deste método é que, em situacbes onde nao houver perda
inicial dos volumes de agua precipitados, deve-se considerar o solo saturado, existindo
uma relacdo entre 0 armazenamento maximo e a precipitacdo maxima acumulada, e

entre a precipitacdo efetivamente acumulada e a quantidade armazenada no instante.

(P—02x5)2
Pe=-—""""°
P+08xS

Onde:

Pe = deflavio (mm)

P = precipitagdes acumuladas (mm)

S = capacidade de infiltragdo do solo (mm)

O valor de S é funcéo do tipo e uso do solo, e das condi¢bes antecedentes de

umidade. E descrito como sendo:
S = 254 x [(100/CN) - 1)]
Onde:
CN = curve number de deflavio

A determinacdo da vazao de pico dos hidrogramas unitarios é feita a partir da

equacao:

_ 0,208 x (PexA)
tp

Onde:

Q = vazao de pico do hidrograma unitario (m3/s)

Pe = excesso de chuva (mm)

A = area da bacia hidrogréafica (Km?2)

Tp = tempo de ascensao do hidrograma unitario (horas)



Para o calculo do tempo de ascensdo do hidrograma, utiliza-se a equacao:
tp = (D/2) + 0,6 x tc

Onde:

tp = tempo de ascensédo (horas)

D = intervalo de discretizacdo da chuva (horas)
tc = tempo de concentracéo (horas)

Para o calculo do tempo de ascensédo do hidrograma, utiliza-se a equacao:
D =tc/7.5

Onde:
D = intervalo de discretizacdo da chuva (horas)
tc = tempo de concentracdo (horas)

Com a sequéncia de célculo descrita anteriormente, para cada intervalo de
discretizacdo da chuva tem-se 0 escoamento correspondente a chuva excedente no
periodo, levando-se em consideragdo a curva de escoamento escolhida a partir dos
pardmetros, que traduz de forma genérica as diversas caracteristicas da bacia em

estudo.

Obtendo-se os escoamentos, podem ser definidos os hidrogramas triangulares
para cada intervalo de tempo da discretizacdo da chuva, formando-se assim o

hidrograma final de cheia, sendo o pico correspondente ao valor de cheia almejado.

O método SCS utiliza o valor de CN, que é chamado de curve number, que varia
de 0 a 100 e depende do tipo e ocupacado do solo, e umidade antecedente. Apresenta
as condicGes de umidade antecedente do solo, independentemente da estacdo do ano,

propondo trés condi¢cfes de conforme a Tabela 4.2-1 a seguir.



Tabela 4.2-1 — Condicao de Umidade Antecedente do Solo (SCS, 1957)

Condicao de
Umidade Precipitacao nos 5 dias antecedentes (mm)
Antecedente

| Menor que 12
I Entre 12a 17

i Maior que 17

Considera, ainda, quatro grupos hidrolégicos de solo, quais sejam:

Grupo A — Solos arenosos com baixo teor de argila total inferior a 8%,
sem ocorréncia de rocha ou camadas argilosas e nem mesmo
densificadas até a profundidade de 1m. O teor de humus € muito baixo,
nao atingindo 1%.

Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do grupo A e com
maior teor de argila total, porém ainda inferior a 15%, sem ocorréncia de
rocha ou camadas argilosas até 1m, mas é quase sempre presente uma
camada mais densificada do que a camada superficial. No caso de terras
roxas, o teor de argila pode subir a 20%, gracas a maior porosidade, e 0s
dois teores de humus podem subir, respectivamente, até 1,2% e 1,5%.

Grupo C — Solos barrentos com teor total de argila de 20% a 30%, sem
camadas argilosas impermedaveis ou contendo pedras até a profundidade
de 1,2m. No caso de terras roxas, esses dois limites maximos podem ser
de 40% e 1m, e a cerca de 60cm de profundidade ocorre uma camada
mais densificada do que no Grupo B, mas ainda longe das condi¢cbes de
impermeabilidade.

Grupo D — Solos argilosos com 30% a 40% de argila total e camada
densificada a 50cm de profundidade, ou solos arenosos como os do
Grupo B, mas com camada argilosa quase impermeavel ou horizonte de

seixos rolados.



A ocupacdo do solo é caracterizada por sua cobertura vegetal e pelo tipo de
defesa contra erosdo eventualmente adotado. Os valores para CN podem ser obtidos
pelas curvas de Escoamento Superficial de Chuvas Intensas, conforme o tipo

hidrolégico do solo e sua cobertura vegetal.

A praticidade e simplicidade do método proposto pelo SCS o tornou
extremamente popular e difundido entre profissionais de todo o mundo, e por esse

motivo é o método adotado no software HEC-HMS.

As tabelas 4.2-2 e 4.2-3 a seguir apresentam os valores de CN para os
diferentes usos e grupos hidrolégicos do solo, considerando-se a condi¢cdo de umidade
antecedente II.
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Tabela 4.2-2 — CN para Bacias Rurais (Tucci et al., 1998)

. Tipo de Solo
Uso do solo Superficie
A B|C D
Solo lavrado Com sulcos retilinebs 77 86 |91 |94
Em fileiras retas 70 80 |87 | 90
Em curvas de nivel 67 77 |83 | 87
PlantacGes Terra ceada em nivel 64 76 (84 | 88
regulares
Em fileiras retas 64 76 |84 | 88
Em curvas de nivel 62 74 |82 | 85
Planta¢des de Terra ceada em nivel 60 71|79 | 82
cereais
Em fileiras retas 62 75 |83 | 87
Em curvas de nivel 60 72 181 |84
PlantacGes de Terra ceada em nivel 57 70 [78 | 89
lequmes Ou Pobres 68 |79 |86 |89
cultivados
Normais 49 69 |79 | 94
Boas 39 61 |74 | 80
Pobres, em curvas de 47 67 |81 |88
nivel
Pastagens Normais, em curvas de 25 59 |75 |83
nivel
Boas , em curvas de nivel | 6 35 |70 |79
Normais 30 58 |71 |78
Campos Espargas,"de baixa 45 |85 |77 | 83
permanentes transpiracao
Normais 36 60 |73 |79
Densas, de alta 25 55 |70 |77
transpiracdo
Normais 56 75 | 86 | 91
Chacaras, estradas -
de Terra Mas 72 82 |87 | 89
De superficie dura 74 84 (90 |92
Muito esparsas, baixa
transpiracéo 56 |75 |86 |91
Florestas Esparsas 46 68 |78 | 84
Densas, alta transpiracéo | 26 52 [62 | 69
Normais 36 60 |70 | 76
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Tabela 4.2-3 — CN para Bacias Urbanas e Suburbanas (Tucci et a/., 1998)

Tipo de Solo

Utilizacao ou cobertura do solo A Bl c D

Zonas cultivadas: sem conservacao de solo 72 81 |88 | 91

Com conservacdo de solo 62 71|78 | 81
Pastagens ou terrenos em mas condicdes 68 79 |86 |89
Baldios em boas condigdes 39 61 |74 | 80
Prado em boas condicdes 30 58 |71 |78
Bosques ou zonas com cobertura ruim 45 66 |77 |83
Florestais: cobertura boa 25 55 |70 |77

Espacos abertos, relvados parques, campos de
golfe, cemitérios, boas condicdes 39 61 |74 | 80
Com relevo em mais de 75% da area Com relevo | 49 69 |79 |84
de 50 a 75% da area

Zonas comerciais e de escritorios 89 92 (94 | 95

Zonas industriais 81 88 |91 (93

Zonas residenciais Lotes de (m2) % meédia

impermeavel = 77 85 |90 |92
500 : 65 61 75 | 83 | 87
1000 : 38 57 |72 |81 |86
1300 : 30 54 |70 |80 |85
2000: 25 51 68 |79 | 84
4000 : 20

Parques de estacionamentos, telhados, viadutes, 98 |93 |98 |98

etc.

Arruamentos e estradas 98 98 | 98 | 98
Asfaltadas e com drenagem de aguas pluviais 76 85|89 | 91
Paralelepipedos Terra 72 82 | 87 | 89
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Para as condi¢bes de Umidade Antecedente | ou Ill, deve-se utilizar a correcao
apresentada na 4.2-4 a seguir.

Tabela 4.2-4 — CN para Outras Condigoes de Umidade (Tucci et al/., 1998)

""a,'“.res Valores corrigidos AMC | | Valores corrigidos AMC Il
Médios
100 100 100
95 87 08
90 78 06
85 70 94
80 63 91
73 37 88
70 51 85
63 45 82
60 40 78
55 35 74
50 31 70
45 26 63
40 22 60
35 18 35
30 15 30
25 12 43
20 9 37
15 6 30
10 4 22
3 2 13
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4.2. TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo de concentracdo € o tempo em minutos que uma gota de agua leva
para ir do ponto mais afastado da bacia até um ponto de estudo ou uma secao de
controle. Juntamente com o coeficiente de escoamento superficial, € um dos
parametros mais importantes para o estudo, e sua determinacdo esta sujeita a

incertezas e imprecisdes.

Diversas formulas tém sido propostas para a determinacdo deste parametro,
levando-se em consideragdo as caracteristicas fisicas da bacia, de sua ocupacao, e as

vezes da intensidade da chuva.

Cabe ressaltar que, na sua maioria, essas féormulas sdo empiricas, e, portanto,
sO valem para condicBes semelhantes a de sua determinacdo, devendo-se realizar
uma andlise cuidadosa para se evitar utilizar, em areas urbanas, férmulas

desenvolvidas para areas rurais.

O tempo de concentragcdao ndao possui um método correto de calculo, mas para
determinados casos existem métodos que o representam melhor. Para uma bacia
urbanizada, 0 método cinematico é o que mais se aproxima da realidade, enquanto
para bacias rurais o método de KIRPICH (1940) é o que melhor representa o tempo de

concentragao.

O método cinematico para o célculo do tempo de concentracdo considera a
divisdo da bacia em vérios trechos homogéneos, obtendo-se a velocidade de

escoamento parcial do trecho, sendo o tempo de concentragao:

Onde:

tc = tempo de concentracdo (minutos)

Li = comprimento de cada trecho homogéneo (m)
Vi = velocidade do escoamento no trecho i (m/s)

A velocidade do escoamento pode ser determinada segundo a equacdo de

CHEZY para canais abertos, com a adocdo do coeficiente de Manning:
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1 a4 i
V = — .RR*3 '?

Onde:
V é a velocidade em m/s
n é o coeficiente de rugosidade de Manning (adimensional)
Rh é o raio hidraulico da secéo

| é a declividade da linha-d’agua em m/m (no regime subcritico se considera a

declividade do fundo).

Para o método de KIRPICH (1940), o tempo de concentracdo é obtido pela

L3 0,385
t =57 —
AH

tc = tempo de concentracdo (minuto)

férmula a seguir.

Onde:

L = comprimento total da bacia, medido ao longo do talvegue principal até o

divisor de aguas (em Km)

AH = diferenca de nivel entre o ponto mais a montante da bacia e seu exutério

(em m)

4.3. DISTRIBUICAO TEMPORAL DA CHUVA

HUFF (1967) prop6s quatro distribuicbes temporais para chuvas intensas com
duracdo superior a 3 horas para a regido Centro-Leste do Estado de lllinois nos
Estados Unidos, apos a avaliagdo de registros de chuvas de uma rede de 49 postos

pluviométricos distribuidos por uma area de 1.000kmz, durante 11 anos.

Os quatro grupos foram denominados quartis, com cada quartil representando
chuvas com determinada duracédo, conforme a Tabela 4.4-1 — Distribuicdo Temporal

das Chuvas por Quartis

4.5-1, e a distribuicdo das precipitacdes em funcdo de sua duragcdo pode ser
vista na Figura 4.5-1.
15



Tabela 4.4-1 — Distribuicao Temporal das Chuvas por Quartis

Duracao da

chuva Quartil
Td< 12 h le?2
12 h <Td< 24h 3
Td> 24 h 4

o)
= 80
= 70
Z o0
50 !
(5] ——Type |
S 40 ws=Typa Il
R 3 —e—Type Il
—t—Type [V
10
n | \
0 10 20 30 40 50 6D 70 80 90 100

Duration (%)

Figura 4.4-1 — Distribuicao das Precipitacoes (SCS, 1957)

As chuvas no Brasil estdo associadas a chuvas do Tipo Il, e no caso de

duracdes inferiores a 12h, recomenda-se a utilizacdo da distribuicdo conforme o Quartil
1 de HUFF.
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5. ESTUDO HIDRAULICOMETODOLOGIA

Para o calculo hidrodindmico, e definicdo dos niveis-d’agua, foi utilizado o

software HEC-RAS com o modulo 1D de escoamento e regime variado de vazdes.

Esse software é muito utilizado na delimitacdo de zonas inundaveis fluviais (U.S.
ARMY CORPS OF ENGINEERS, 2008), e resolve as equacdes de SAINT-VENANT
completas por aplicacgdo do meétodo de diferencas finitas, permitindo simular o

escoamento em superficie livre em regime permanente e em regime variavel.

A lei de resisténcia aplicada é a equacdo de MANNING-STRICKLER, e a
topografia do talvegue é caracterizada por uma série de secdes topograficas
transversais, considerando-se ainda a planicie de inundac¢éo, o comprimento do curso-

d’agua, os limites de suas margens e os coeficientes de rugosidade.

As leis fisicas que governam a formulagcdo matematica da metodologia adotada
consistem no principio da conservacdo de massa e no principio da conservacao do

momento.

Conforme a Figura 5.1-1 a seguir, com “X” representando a distancia ao longo

do canal, a vazdo total é dada pela soma efetiva da area A e o volume de

armazenamento da area A fora do escoamento S.

— h(x,t)

TW_VTT&\W_Y x

R

-
Inflow } Outflow
NN NN

Figura 5.1-1 — Modelo da Vazao Total

A taxa de entrada de vazéao e controle do volume pode ser escrita como:

_90 Ax

7
{'Ex?,
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Simplificando os termos, por assumir que a variacdo do espaco ao longo do
canal é pequena, e que ha conservagdo de massa, a equagdo da continuidade para o
célculo hidrodindmico no regime variado pode ser escrita como:

".__, - }
fj’ +L-q, =0
ol o

Pela segunda lei de Newton, a conservacao do momento pode ser dada por:

Z F d;"li"

d.'

A conservacdo do momento para o controle do volume escoado é a média da
taxa de volume que entra e a soma de todas as forcas externas que atuam no volume
para ser igual a taxa de acumulo do momento. Esse resultado é um vetor na diregao “x”
(do escoamento). Trés forcas sdo consideradas nessa equacédo: pressado, gravidade e
forca de atrito.

O principio da conserva¢do do momento se resume a equacionar essas forgas.

&l 2V ch &z,
9©Q_ '( Ar—;)grl—:’\.t'—pgl
o ox

A\‘— PEAS (Ax

Onde a cota da superficie de agua (z) é dada pela equacédo Zo + he @/ & g
declividade de sua superficie livre. Substituindo-se os termos e simplificando, a

equacao final da conservacdo do momento pode ser escrita como segue.

% , o0V +a4[§+€) 0

ct ox X

Logo, de posse dos dados necessario para a construcdo do modelo hidraulico, pode-se

obter o nivel-d’agua em cada sec¢ao de estudo.
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6. RESULTADOS

6.1. Resultado Hidrologico

A figura a seguir apresenta a area de drenagem em cada ponto de interesse para o

dimensionamento das estruturas previstas no projeto.

e Areado Ponto 1: 0,40 km2
e Areado Ponto 2: 0,38 km?
e Areado Ponto 3: 0,34 km2

As vazles resultantes para os pontos de interesse no cenério futuro de urbanizacao
(CN=86) para o TR 100 anos (posto Tataui, chuva de 1 horas, huff 1Q, precipitacdo total
igual a 74mm) foi de:

e Ponto 1 (Travessia Rua Jorge de Oliveira): 6,7 m3/s;
e Ponto 2 (Travessia Rua da Fonte): 6,4 m3/s;

e Ponto 3 (Inicio da canaleta): 5,8 m3/s;

6.2. Resultado Hidraulico

19



6.2.1. Travessia Rua Jorge de Oliveira

Vazao: 6,7 m3/s

I

I=1,00%

n de manning: 0,025
Base: 2x 2,50m

h N.A.: 0,70 m;
Velocidade: 1,71 m/s
Froude:0,75

6.2.2. Travessia Rua da Fonte

I

Vazéo: 6,4 m¥/s

1= 0,70%

n de manning: 0,025
Base: 2x 2,50m

h N.A.: 0,65 m;
Velocidade: 1,67 m/s;

Froude: 0,74

6.2.3. Canal a céu aberto
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Vazéo: 6,7 m¥/s
1=0,70%

n de manning: 0,030
h N.A.: 0,75 m;
Velocidade: 1,92 m/s;
Froude:0,77

6.2.4. Canaleta

1.00

DEFINIR

==
EF AT TN

i

Vazéo: 5,8 m¥/s
1=2,60 %

n de manning: 0,018
Base: 1,00 m;

h N.A.: 1,25 m;
Velocidade: 4.5 m/s;

Froude: 1,27

CONCLUSOES
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Conforme apresentado anteriormente, as travessias foram projetadas para vazbes de TR
100 anos com borda livre minima de 0,50m de acordo com os resultados dos calculos

hidraulicos.

O Canal a céu aberto possui prote¢cdo de enrocamento no trecho em curva para garantir a
estabilidade do talude da margem esquerda nestre trecho. Também foi previsto a aplicagéo
de enrocamento para garantir a estabilidade do fundo no fundo do canal a céu aberto na
saida da canaleta da rua Primeiro de Maio, da Travessia da rua da Fonte e da Travessia da

Rua Jorge de Oliveira.

Na area de intervencédo foi prevista a implantacdo de quiosques, bancos e uma pista de
skate para protecdo da area ndo urbanizada garantindo assim a impermeabilizacdo da area
adjacente ao projeto proposto. A implantacdo destes equipamentos também permite a
integracdo ambiental e social, podendo ser um local para préatica de educagcdo ambiental e

convivio publico social.
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