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1. Introducéo

Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, a outorga para
travessias situadas em um corrego local sem nome, cuja finalidade é a

implantacdo de uma via.
As revisdes consistem em:

- Coeficiente de escoamento superficial serd de 0,50, por se tratar de uma
regido rural com previsdo de ocupacao residencial, o empreendimento em
guestao trata-se de lotes de chacaras. (Manual de Hidraulica-Azevedo Netto, 72
ed., Vol. I, pag. 470).

- Periodo de retorno para 500 anos.

Os estudos a seguir foram realizados com base em mapa planialtimétrico
do IBGE; Cartas do IGC na escala 1:5.000.

Vide detalhes em planta.

2. Area de Drenagem

O célculo da area de drenagem da bacia de contribuicdo foi feito através
de software AutoCAD.

Uso A.D. [km?]

Travessia 1 19

3. Calculo da Vazao de Cheia

3.1. Metodologia de Calculo

Para o calculo das vazbdes méaximas de cheia utilizou-se o Método
Racional, de acordo com o tamanho das bacias de contribuicdo e periodo de

retorno de 500 anos, em atendimento as Instru¢gées Técnicas DPO n° 02 e n° 03.
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3.2. Tempo de Concentracao

Calculado através da férmula empirica do “California Culverts Practice”:

LZ
Tc=57. (?)0'385 [minutos]

Onde:
e L = Comprimento do talvegue [km];
e S = Declividade equivalente do talvegue [%] ;

e Tc = Tempo de concentragio da bacia [minutos];

Uso L [km] S [m/km] Tc [min]
Travessia 1 1,92 26,56 27,00

3.3. Intensidade da Chuva de Projeto

De acordo com o manual de equacdes de chuvas intensas do Estado de
Sao Paulo, utilizou-se a equacdo de chuva intensa do municipio mais préximo
de Capela do alto, ou seja, o0 municipio de Tatui, com periodo de retorno de 500

anos.
Segue abaixo a equacao:

I = {19,25 . (Tc + 20)~°7872 4 5511 . (Tc + 20)~07609 [—0,4766 -

T

08977 .In.In. (-—) ]} .60 [mm/h]

Sendo:

e Tc =Tempo de concentracao;

e T = Periodo de retorno [500 anos].
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Uso Isoo [mm/h]

Travessia 1 148,17

3.4. Vazao Maxima de Cheia

A vazdo maxima de cheia, igualmente definida para todos as travessias,

€ determinada através da seguinte equacao:
Q =0,2778.C.1.Ad

Onde:

3
e (Q =Vazaode cheia [mT],
e ( = Coeficiente de escoamento superficial;
e | = Intensidade da precipitacao [%] ;

e Ad = Area de drenagem da bacia [Km?].

Uso C I [mm/h] Ad [Km?] Q [m?3¥/s]
Travessia 1 0,50 148,17 1,9 39,10

4. Estruturas Hidraulicas da Travessia

A travessia a ser construida terd como premissa a utilizacdo de aduelas
retangulares de concreto. Sera prevista uma estrutura para regularizacdo da

vazao e também uma estrutura para evitar erosoes.

Os critérios estabelecidos para os calculos do dimensionamento da

estrutura estdo apresentados a seguir:
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5

Considerou-se a travessia com uma seccdo retangular com baixo

coeficiente de rugosidade, devido as caracteristicas do concreto pré-moldado.

Equacéo geral para vertedor retangular:

Am X Rh23 x 1 %5

n

Onde:

3
e (Q =Vazio de cheia [mT] (para T = 500 anos);
e n = Coeficiente de rugossidade [ 0,015 Adimensional];

e Am = Area molhada [m?];

e Rh = Raio Hidraulico [m];

e [ = Inclinagdo [0,006 %]

2 .
Uso LIml P Am M oy ] [%p;g] H LAM..[m]
Travessia1l | 8:00 1,32 0,61 39.10 1,32

O calculo da velocidade foi realizado através da equacgéo da continuidade:

_ D
V'=am
Uso H [m] L.[m] Qproj. [M3¥/s] V [m/s]
Travessia 1 1,32 8,00 39,10 3,71
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4.1. Estrutura de dissipacéo de energia a jusante dos

Travessias:

A jusante dos canais dos vertedores serdo construidas estruturas de
enrocamento, de modo a compatibilizar a passagem da vazéo de cheia para as
respectivas segdes naturais dos cursos d’agua. Os calculos foram realizados

com base na equacao de Izbash.

Os célculos foram realizados com base na equacéo de Izbash.

O calculo da espessura do enrocamento:

Onde:

e IV =Velocidade [%] ;
e (,;; = Coeficiente de I1zbash [0,9 Adimensional];

e g = forcada gravidade [9,81 Sﬂz],

|

e Y, =desidade daagua [1,00

g
cm?®

=

e Y, = densiade rocha [2,60 Cg3
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O célculo do comprimento do enrocamento:

Viyn)
(g X Yn)o’s

C = 4,5 X Fr(yn) X Yn

Frimy =

Onde:
e V =Velocidade [E] ;
S
o Frg, =regime de escoamento [ Adimensional];
e g = forcada gravidade [9,81 sz]J

e Y, = nivel normal da dgua [ m];

Fr<1: regime lento / fluvial
Fr=1: regime critico - ndo ocorre ressalto hidraulico
Fr>1: regime rapido / torrencial

1 < Fr< 1,7 : esc. mont. ligeiramente abaixo da alt. critica - ténue perturbacac
1,7 < Fr < 1,9 ; fase de pre ressalto hidr. Baixa taxa de dissip. Prever bacia com compr. pequena
1,9 < Fr < 2,5 : necessidade de bacia de dissip. por enrocamento
Fr > 2,5 : waerificar/estudar qual o melhor tipe de bacia corresp. ac n? de Fr.

Uso V[m/s] | Yn[m] |D50[m]| FR | C[m] | RegimeEsc.
Travessial | 371 1,32 054 | 103 | 610 |FLUVIAL/LLENTO
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5. Conclusao

De acordo com os resultados obtidos permite-se concluir que em uma

eventual precipitacdo para periodo de retorno de 500 anos, a nivel méxima de

cheia na travessia podera atingir € de 1,32 m a mais que 0 nivel normal,

pensando isso sera implantada na travessia uma sec¢do de 4 adulas retangular

de concreto pré moldado na dimenséo de 2,00m x 2,00m. Gerando ainda uma

borda livre com relacdo a face inferior da estrutura de sustentacao.

O curso d’agua nao sera alterado. A travessia ndo influenciara a secéo

natural do cérrego e também néo afetara seu funcionamento natural.

Portanto, conclui-se que a travessia projetada para a implantacado de uma

via estd de acordo com as exigéncias da Portaria DAEE n°. 717/96 e Instrugdes

Técnicas DPO, de nimeros 08 a 13.

Proprietario
Prefeitura Municipal de Capela do
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